
��������� 	�
�� 
�� ����� ������
���� ����� 
���� ! " ���#�$�&%(' 	)� �*"+�
! 	)�,�-�.	)%0/1�2�3
4	,�5� �����6� 	�
7� 8 	,9 
�%(� :;�&�$'5	,� < 	=�+�
>@?BAC?ED6FHG&IKJ(AMLNJBO�PRQS?EANFUT5VW?BXHLNYWV[Z]\^YW_a`cb d3FeV[Zc?EfN_KIK`afMfC?gQhPiDj`afNfN?kQlT5Vg?EXHLCYmV[Z]\^YW_a`nbo ?BXeFqpRJ(fNGlFr?tsuGlAMLCFqLC`lLNY-JBp�vwYWV[ZlGaJ(XeJBxBQy�?BAN?B_aYWGa?lz o|{~}��(���(� zl�5� {

�c�R�r���q�������.�R���@���������n�i�N�g�R�m�a�W���R ¡���£¢W�u¤C�R�N�g�i���c�@��¥¦��§g�¨�C�©�C�[�£�¥¦�ª ¡�N����¥¦�ª«��m�[�£�¨�m��«��m���©¥��g¬k�­¥¦���@�¨�¨¥��g�¨�|���i�¨�M¬®�C¯¦�M�° ­�±�¨�N�^�M�i��£���@��²e¯M¥¦�¨³k�±�W´��±���g¢W�uµ��e�.�£¶W�N�·�¸�M«u�W�©�N�.«u�W�g���±¬g�M�¨¥¦����³·�±�|¹¸����²��¥��¦�­�¨�3¥¦¬k¬k�¨�M�i�w�£¶W���±�|¹g¥¦«£�ª�¦º¡�±�|¹¸�M�¨º»�M«£��«u�m���©§k�k�±«u¥C�£�^�m���W��£¶W�©�N¯��M�¨¥��±�B¹¸�M�¨º»���u�@¥��g«u�¦µ]�R�¼�£¶k�±�½¹g¥¦¹��M�M¤¸ 4�©�U�u§g¬g³3�u¶W�¾��¿E�N«£��¦º��£���@��²H¯N¥¦�¨³g���W´@«��m���©§k�k�±«u¥C�£�^�m�À���±�g¢W�]�m�.�£¶W�©«��m�[�£�¨�m�(¹��N��º»�m�i²�@¥��g«u�Á�¦º¸¥ª�@�������^�4�R�C�g�R���4�W�W¬g��µa�R�©¹g¥¦�i�u�^«M§k��¥¦�M¤C ¡�­�±��¯¦�N�U�£�^´¦¥C�¨��£¶W���±�|¹g¥¦«£�a�¦ºBº»¥¦¬��±�W´kµlÂ*�­¬g�N�£�^¯¦�½¥°¢[��³@¹��M�¨º»���u�@¥��g«u�­�@��¥¦�¨§g���¹g¥¦�¨¥��@�����N�����5��¯N¥���§W¥C�����£¶W�.�N¯��M�¨¥��±�lº»�M�M¬k�g¥¦«£¢*«��m�[�£�¨�m�a¹��N��º»�m�i²�@¥��g«u�w�C¯¦�N�Á�W¥¦�£�¨�C ½�g¥��g¬|«u¶W¥��k�W�C�^��µlÂt���¨¶W�N 6�£¶W¥C�Áº»¥¦¬��±�W´�«�¥���¨�M�¨§k�Ã�4���©«��m�g���±¬g�M�¨¥¦���^�­¬g�N�^¥M³�¥��g¬�Ä[���n¹��W���4¹��M�¨º»���u�@¥��g«u�]�¦ºE�£¶W��@���������3�i�N�g�R�m�|¬g�N¹��C�g¬��±�W´t�m�t�£¶W�®�R³g�U���C�;�¨�MÅg§k�±���C�@�N�¦�¨�uµjÆ(����@¹k�¨�C¯¦�c�u¶W�½¹��M�¨º»���u�@¥��g«u��¤N 4�¡�u¶W�N���¨¶W�C Ç¶W�N È�u¶W�4¥¦¹k¹����±«u¥C�£�^�m��^¥M³¦�N�4«�¥��3§g�R���£¶W�°«u¶W¥��k�W�N�E�U�¨¥C�£§g�4���Wº»���u�@¥C�£�^�m�©�¦º(�£¶W�°¹�¶¦³g���±«u¥���^¥M³¦�N������¥¦¬g¥¦¹W�a«u�W�[�£���W��«u�W�|�@¥��g¬k�S¥¦«�«u���£¬��±�W´W��³[µ�Â*�½��¶W�C È�£¶W¥C���¶W¥¦�u���W´È���Wº»���u�@¥C�£�^�m�j¥¦«��¨�������^¥N³¦�M�£��«u¥��É�±�|¹k�¨�C¯¦�3�u¶W�Ê�N¯��M�¨¥��±�¹��N�¨º»���u�©¥��g«��©«u�m�g�¨�^¬g�N��¥¦���^³[µ°Â*�|¯¦�M�u�^º»³.�m§g��¥��W¥��^³��u�^«�¥��S�¨�M��§k���¨��m³°�¨�±�@§k��¥C�u�±�W´]¥­ ­�±�¨�N�^�M�i�l���g«u¥C�u���m��¥��g¬©�i¹��M�M¬|«u�m�¦�¨�¨�m��¹k���m�����C�3µ
ËCÌ|Ë¨ÍÏÎ(Ð(Ñ�Ò�Ó�ÔEÎSÕÖÑ�Í

×]Ø�Ù�Ú¨Ù-Ø¸ÛCÜmÙ®Ú¨ÙMÝ�Ù�ÞWß�à�áÇâBÙ�ÙMÞ&Ý�ãmÞ¸ä�å�ækÙMÚ¨Û�â�à�Ù®å�ÞWß�ÙMÚ�ÙNäRß.å�Þ�ä�Ù�Þkçä�ã�Ú.Þ¸Ù�ßRèÁã�Ú¨égätê^ë�ìeí@ê î[ìeï�ðgñ¸Ý£Ø�Þ�Ù�ßRè4ãmÚ�ékä.Ø¸ÛCÜ�Ù*Û�è½å�ækÙjÚ£Û¦Þ�òmÙã¦ó¡Û�ô�ô�à�å�ÝMÛ[ß¨å±ãmÞ¸äwä�ñ¸Ý£Ø-Û�äªÙ�ÞgÜgå�Ú�ãmÞ�õ�Ù�ÞWß¨Û�àÏõ�ã�Þ�å±ß�ãmÚ�å�Þ�ò¸í(ä�ñ�Ú�ÜmÙ�å�à^çà�Û¦Þ¸Ý�Ù�í­ä�ÙMÝ�ñ¸Ú�å±ßRá�í½ä�õ�Û�Úiß¼Ø�ã�õ�ÙMä.Û¦Þ¸æÉóqÛmÝuß�ãmÚ�å�ÙMäMíÁß¨Û�Ú�òmÙ�ß3ß¨Ú¨ÛmÝ£émçå�Þ�ò*Û¦ÞEæ�õ�å±à�å^ß£Û¦Ú¨á�ïÊ×�ãtÛ�æ¸ækÚ�ÙNä�ä©Û¦Þ¸æÈã[ÜmÙ�Ú£Ý�ã�õ�Ù|ß�ÙNÝ£Ø�Þ�ãmà±ãmò�å�Ý�Û¦àÝ£Ø¸Û�à±à�Ù�Þ�òmÙMä°ã�ó]ä�ñ¸Ý£ØÈÞ�Ù�ßRèÁã�Ú¨ékä�í�ækå^ö(Ù�Ú¨Ù�ÞWß@Û�Þ¸æjÞ�ã�Þ�çHß¨Ú¨Ûmækå^ß¨å±ãmÞ¸Û¦àækÙNäiå�ò�Þ¸äªÛ¦Þ¸æ*äRß¨Ú¨Û¦ß�Ù�òmå±ÙNä­ä�Ø�ã�ñ�à�æÊâBÙ©ñ¸ä�ÙMæÏï�ðgñ¸Ý£Ø-æ�ÙMä�å±òmÞ¸ä­à�å±Ù|Û[ßß�Ø¸Ù½å±ÞWß�ÙMÚ¨ä�ÙMÝ�ß�å�ã�Þ@ã¦ó(õ©ñ�à±ß�å�ô�à�Ù­ækå�ä¨Ý�å�ô�à�å±Þ¸ÙMäaà�å±émÙ]Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�àeí¦Ý�ãmõ�õ©ñkçÞ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�ÞÏíaÝ�ãmõ|ô¸ñkß¨Û¦ß�å�ã�Þ�Û¦Þ¸æÈô¸Ú�ãkÝ�ÙNä�ä�å�Þ�ò5Þ�ÙMÝ�ÙMä¨äiå±ß¨Û¦ß�å�Þ�ò-Ý�Ú¨ãmä¨äRçækå�ä�Ý�å±ô¸à±å�Þ¸Û¦Ú¨á.Û�ô�ô�Ú¨ãmÛ�Ý£Ø¸ÙMäMï÷ ã�õ�õ@ñ�Þ�å�Ý�Û[ß¨å±ãmÞ�ô�à�ÛCákäcÛ°émÙ�á�Ú¨ã�à�Ù]å±Þ�ß¨Ø�Ù½ã[Ü�ÙMÚ¨Û�à±àgôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�Ùã¦ó3ä�Ù�Þ¸ä�ã�Ú*Þ�Ù�ßRèÁã�Ú¨ékäÊÛ�ä*ä�Ù�ÞEäiãmÚ-õ�ÙMÛ�ä�ñ�Ú¨Ù�õ�Ù�ÞWß£ä-Û¦Þ¸æøÝ�ã�ÞWß�Ú¨ã�àÝ�ãmõ�õ�Û�Þ¸æ�ä5Û¦Ú¨Ù-ß¨Ú¨Û�Þ¸ä�õ|å±ßiß¨ÙMæ&ã[Ü�Ù�Ú¼è½å±Ú¨Ù�à�ÙMä¨ä¼à±å�Þ�ékä�ïúù-ãmäiß®ã�óß�Ø¸ÙtÚ¨ÙMä�ÙMÛ�Ú¨Ý£Ø·ã�Þ�ß�Ø�Ùjå±õ�ô¸ÛmÝuß5ã¦ó©Ý�ã�õ�õ©ñ�Þ¸å�ÝMÛ[ß�å�ã�Þ&ã�Þ&ä�Ù�Þ¸ä�ã�ÚÞ�Ù�ßRè4ãmÚ�ékä½óÖãkÝ�ñ¸äiÙNäwãmÞÊû�ükÙMæ*è½å±Ú¨Ù�à�ÙMä¨äwä¨Ý�ÙMÞ¸Û¦Ú¨å�ãmäMïwý�ñ�Ú�ß�Ø¸Ù�Ú¨õ|ãmÚ�Ùè½Ø�å�à±Ùwå±õ�ô¸ÛmÝuß¨änã¦óÏäiãmõ�Ù­Û�ä�ôEÙNÝuß¨änã¦óÏÛ¾Ý�ãmõ|õ@ñ�Þ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ�à±å�Þ�é|à±å�é�ÙÞ�ãmå�ä�Ù�íCþWñ¸Û¦ÞWß�å�ÿMÛ¦ß�å�ã�Þ¾Û¦ÞEæªõ�ÙNækå±ñ¸õ ÛmÝ�Ý�ÙNä�ä(ØEÛCÜ�ÙcâBÙ�Ù�Þ¾Ûmæ�ækÚ¨ÙMä¨äiÙNæß�ã�ä�ã�õ�ÙwÙ�üWß¨Ù�ÞWß�ê � ìeíSê �¦ìríSê �[ìeíSê �[ìríWå�õ�ô¸Û�Ý�ßÁã�ó�Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�àBóqÛmækå±Þ¸ò@ãmÞõ�ã�â�å�à�Ù@ä�Ù�Þ¸ä�ã�ÚªÞ�Ù�ßRèÁã�Ú¨ékäwÛ¦ÞEæÊñkß�å�à�å±ÿMå±Þ�ò®Ý£Ø¸Û¦Þ¸Þ�Ù�àaäRß£Û[ß¨ñ¸äwå�ÞkóÖãmÚiçõÀÛ[ß¨å±ãmÞ®å�Þ-Û¦ô¸ô�à±å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ5à�ÛCá�Ù�Ú]Ø¸ÛCÜmÙ¾Þ�ã¦ß­âBÙ�ÙMÞ-äRß¨ñ¸ækå�ÙMæSï��UÞ5ß�Ø�å�äô¸Û�ôEÙMÚ|èÁÙ5å±ÞgÜmÙMäiß�å�òmÛ[ß¨Ù3ß¨Ø�Ù5å±õ�ô¸ÛmÝußÀã¦ó�Þ¸Û¦Ú¨Ú�ã[è½âEÛ¦Þ¸æ�Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�ÙMà�äã�ÞÈß¨Ø�Ù.Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�ànôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�ÙÀã¦ó­Û5õ�ã�â�å�à�Ù.äiÙMÞ¸ä�ã�Ú�Þ�ãkækÙmï��tÙÝ�ãmÞ¸ä�å�ækÙMÚ½ß�Ø¸Ù@ä¨Ý�Ù�ÞEÛ¦Ú¨å±ãWä]è½Ø�Ù�Ú¨Ù©Û3ä�Ù�Þ¸ä�ã�ÚªÛ¦Þ¸æÊÛ�Þ-Û�Ýuß¨ñ¸Û[ß¨ã�ÚwÛ�Ú�Ùõ�ã�ñ�ÞWß¨ÙMæ�ã�Þ3Û�õ|ãmâ�å�à±Ù½ñ�Þ¸å^ß4ß�Ø¸Û¦ß¡å�ä4Ý�ãmÞmß¨Ú�ãmà±à�ÙMæ|è½å�Ú�ÙMà±ÙNä�ä�à�á©âgá|Ûækå�äRß£Û¦ÞWß­ñ�Þ�å±ßMï]×�ãÀÙ�Ü[Û¦à�ñ¸Û[ß¨Ù�ß�Ø�Ù�ã[ÜmÙ�Ú£Û¦à�àBóÖÙ�ÙMæ�â¸Û�Ý£é®Ý�ã�ÞWß¨Ú�ãmàSôEÙMÚiçóÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù�í[èÁÙ4ækÙMÚ�å�Ü�ÙÁÛwémÙ�á°ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�Ù4õ�ÙMÛ�ä�ñ�Ú¨Ù¡ô¸Û�Ú¨Û�õ�Ù�ß�ÙMÚMï
�jÙ�äiØ�ã[è&ß�Ø¸Û¦ß½óqÛ�ækå�Þ�ò3ÝMÛ¦Þ5ækÙ�òmÚ¨ÛmækÙ�ß�Ø�Ù�Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�à(ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�ÙÝ�ãmÞ¸ä�å�ækÙMÚ¨Û�â�à�á�ïÇ×�ãtå�õ�ô�Ú¨ã[Ü�Ù3ß¨Ø�Ù5ôEÙMÚióÖãmÚ�õÀÛ�Þ¸Ý�Ù®è4Ù®ô�Ú¨ã�ôBãmä�Ù®ÛÝ�ãmÞWß�Ú¨ã�ànÛ¦à�ò�ãmÚ�å±ß�Ø¸õ ß�Ø¸Û¦ß@Û�æ¸Û¦ôkß£ä�ß�ã5ß�Ø¸Ù.þWñ¸Û¦à�å^ßRá*ã¦ó]ß�Ø�Ù3Ý£ØEÛ¦ÞkçÞ�ÙMàHï	�jÙÀäiØ¸ã[è ß�Ø¸Û¦ß�ß¨Ø�ÙÀÛ¦à�ò�ãmÚ�å±ß�Ø�õ ÝMÛ¦Þ*å�õ�ô�Ú¨ã[Ü�Ù�ß¨Ø�Ù|ôEÙMÚióÖãmÚiç

õÀÛ¦Þ¸Ý�ÙªÝ�ã�Þ¸ä�å�æ�Ù�Ú£Û¦â�à�á�ïlý�å�Þ¸Û�à±à�áÀäiå�õ©ñ�à�Û[ß¨å±ãmÞÀÚ�ÙNäiñ¸à^ß£ä¡Ý�ãmÞkû¸Ú¨õ�ß�Ø�ÙõÀÛ[ß¨Ø�Ù�õÀÛ[ß¨å�ÝMÛ¦àÏÛ�Þ¸Û¦à�ákäiå�ä�ï
Ë�ËCÌ�

����Î������ÇÑ�Ò����

�	�������! �"$#&%('	)+*-,/.
0	"�)213#/4506�!)8720
÷ ã�Þ¸ä�å�æ�Ù�Ú°Û.õ�ã�â¸å±à�Ù@Þ¸ãgæ�Ù|ÙNþWñ�å±ô¸ôEÙNæ*è½å±ß�ØjÛ¼ä�Ù�Þ¸ä�ã�Ú°Û¦ÞEæ*Û¦ÞÛ�Ý�ß�ñ¸Û¦ß�ãmÚÁè½å±ß�Ø®ß¨Ø�Ù°óÖã�à�à±ã[è½å�Þ�ò�à�å±Þ�ÙNÛ¦Ú­ækágÞ¸Û�õ�å�ÝMä39

:<;>=5?A@:>?CBED	FHGAI+JLKNM-OPG&I+JQ G&I+JRBEFHG&I+J<S G ë J
è½Ø�ÙMÚ�Ù F í Q í¸Û¦Þ¸æ O Ú¨Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß]ß�Ø¸Ù�äRß£Û[ß�Ùmí�ã�ñ�ß�ô�ñkß�Û¦Þ¸æ¼å±Þ¸ô�ñkßwã�óß�Ø¸Ù¾õ|ãmâ�å�à±Ù¾Þ�ãkækÙ¾Ú¨ÙMä�ôBÙMÝuß¨å±ÜmÙ�à�á�ïT�jÙ�Û�ä¨äiñ¸õ|Ù¾ä¨Ý�Û�à�Û�Ú]þWñ¸Û�ÞWß�å±ß�å�ÙMäóÖã�Ú°Þ�ã[è Û¦Þ¸ætÙ�ügß�ÙMÞ¸æÊß¨Ø�ÙÀÛ¦Þ¸Û�à±ákä�å�äªß¨ã¼ÜmÙMÝuß¨ã�Ú°Ý�ÛmäiÙ|å±Þ�ðgÙNÝuß�å�ã�Þ
�VU©ï�W½ó»ß¨Ù�ÚÀä¨Û¦õ�ô�à�å±Þ�òEílß�Ø�Ù®ækå�ä¨Ý�Ú¨Ù�ß¨Ù3õ�ãkækÙ�àÁè½å±à�à]âEÙ®Û�ä�óÖã�à�à±ã[è­äêYXNìZ9

FHG\[	K ë J�B^]_FHG`[�J�Kba_OPG\[�JQ G`[�JRB^FHG`[�J
]�BdcfeLg

ahBjie G\]lk
ë J(S

G î J
è½Ø�ÙMÚ�Ù-m&Ú¨Ù�ô¸Ú�ÙNäiÙMÞmß£ä4ß�Ø�Ù�ä¨Û¦õ�ô�à�å±Þ¸ò|ôBÙ�Ú¨å�ãgæÏïa×]Ø¸Ù¾õ|ãmâ�å�à±Ù°Þ�ãkækÙß�Ú£Û¦ÞEäiõ�å±ß¨äÁå^ß£ä]õ�ÙMÛ�ä�ñ�Ú¨Ù�õ�Ù�ÞWßNí Q íWß�ã�Û@æ�å�äiß¨Û�Þmß­Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�à�à±ÙMÚ¡ÙMÜ�Ù�Ú¨ám äiÙNÝ�ã�ÞEæ�ä�ïc×]Ø�Ù�Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�à�à�Ù�Ú]õÀÛ¦é�ÙNä½Û¦Þ®ÙMäiß�å�õÀÛ[ß�Ù¾ã�ó�ß¨Ø�Ù°ß�Ú£Û¦ÞEäRçõ�å^ß�ß�ÙNæÊæ�Û[ß£Û@âEÛ�ä�ÙMæ¼ã�Þ®å^ß£ä½Ú�ÙNÝ�ÙMôkß�å�ã�Þ5Û¦Þ¸æ5Û�ô�ô�à�å±ÙNäÁß�Ø�Ù�Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�àä�å±òmÞ¸Û¦à\9

O�G`[�JRBnkporqtsQ G`[
J<S G � J
è½Ø�ÙMÚ�Ù sQ G`[�J å�äaß¨Ø�ÙwÝ�ãmÞWß�Ú¨ã�à�à±ÙMÚlÙNäRß¨å±õÀÛ¦ß�Ù½ã¦ó(ß¨Ø�Ù [ ?&u ä�Ù�ÞEäiãmÚcõ|ÙNÛ[çä�ñ�Ú�ÙMõ�Ù�ÞWßMïv�UÞ°ß�Ø�å�ä�ôEÛ¦ôBÙ�ÚNíNèÁÙ¡Û�Ú�ÙnÝ�ã�Þ¸ä�å�æ�Ù�Ú¨å±Þ�ò­ä¨Ý�ÙMÞ¸Û¦Ú¨å�ãmäSè½Ø�ÙMÚ�Ùß�Ø¸Ù*Ý�ãmÞmß¨Ú�ãmà±à�Ù�Ú3æ�ãWÙNä3Þ�ã�ß3Ø¸ÛCÜ�Ù-Û�ÞgáÇégÞ�ã[è½à�ÙMækòmÙ®ã�ó°ß�Ø�Ù*äiß¨Û¦ß�ÙækágÞ¸Û�õ|å�Ý�äMï&ý¸ñ�Úiß¨Ø�Ù�Ú¨õ�ã�Ú¨Ù�íÁè4Ù-Û�Ú�ÙÊãmÞ�à�áÇÝ�ãmÞ¸äiå�ækÙMÚ�å�Þ�òjß�Ø�Ù*Ù�ó»çóÖÙMÝ�ß.ã¦ó�å±õ�ôBÙ�Ú�óÖÙMÝ�ß¼Ý�ãmõ|õ@ñ�Þ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�ÞÉã�ÞÉß�Ø�ÙÊÚ¨ÙMÝ�Ù�ôkß¨å±ãmÞ·ã¦ó�ß�Ø�Ùä�Ù�Þ¸ä�ã�Ú½õ�ÙMÛmäiñ¸Ú�ÙMõ|ÙMÞWß¨ä½Û[ß½ß¨Ø�Ù©Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�à�à±ÙMÚ G&w þEï � J ß�ã�óqÛmÝ�å�à±å±ß¨Û¦ß�ÙõÀÛ[ß¨Ø�Ù�õÀÛ[ß¨å�ÝMÛ¦à­ækÙMÚ�å�Ü[Û[ß¨å±ãmÞ¸ä�ïx�UÞ¸Ý�à�ñ¸ækå�Þ�òjß�Ø¸ÙÊÙ�ö(ÙMÝußÀã�óªå�õ|ôBÙ�Ú�çóÖÙMÝ�ßÁÚ¨ÙMÝ�Ù�ôkß¨å±ãmÞ3ã¦óSß¨Ø�Ù°Ý�ã�ÞWß¨Ú�ãmàEÝ�ãmõ�õ�Û�Þ¸æ�äÁÛ[ßÁß�Ø�Ù�õ�ã�â�å�à�ÙwÞ�ãkækÙèÁã�ñ�à�æjóÖñ�Ú�ß�Ø�ÙMÚ@Ø�å�ò�Ø¸à±å�ò�ØWß©ß¨Ø�Ù.Ú¨ÙMä�ñ�à±ß¨ä@ækÙ�Ú¨å±ÜmÙMæÈå�Þ�ß�Ø¸å�ä@ô¸Û¦ôBÙ�ÚNï
�2å±ß�Ø�ãmñkßwà�ãmä¨ä½ã¦ócò�ÙMÞ�Ù�Ú£Û¦à�å±ßRá�íkèÁÙ�Û�ä¨äiñ�õ�Ù°ß¨Ø¸Û[ß­ß¨Ø�Ù�òmãmÛ¦àSã�óaß�Ø�ÙÝ�ãmÞWß�Ú¨ã�à�à±ÙMÚwå�äwß¨ã®æ�Ú�å�Ü�Ù©ß�Ø�Ù|ã�ñkß¨ô�ñkß°ã¦ónß¨Ø�Ù|õ|ãmâ�å�à±Ù|Þ�ãkækÙ�í Q íBß�ãÿ�ÙMÚ�ãEï�ôEÛ¦Ú£Û¦õ�Ù�ß¨Ù�Ú o å�Þ w þBï � Ú�ÙMô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß¨ä4Ý�ã�ÞWß¨Ú�ãmà±à�Ù�ÚÁÝ�ãgÙ(y3Ý�å�Ù�ÞWßÛ¦ÞEæÊå�ä�Û�ä¨ä�ñ�õ�ÙMæ®û�ükÙMæÊóÖã�ÚwÞ¸ã[è¾ïz�UÞtðgÙNÝuß¨å±ãmÞ{Uz�½èÁÙ©è½å�à±àaä�Ø�ã[èØ�ã[è ß�ã®Û�æ�Û�ôkß o ß�ã.ß�Ø�Ù|þWñ¸Û¦à�å^ßRá5ã�ólß¨Ø�Ù�Ý�ã�õ�õ@ñ�Þ�å�Ý�Û[ß¨å±ãmÞÊà±å�Þ�é(ï�jÙ*Û�ä¨äiñ¸õ|Ù®ß¨Ø¸Û[ßÀß¨Ø�Ù*Ý�ãmÞWß�Ú¨ã�à�à±ÙMÚ|å�ä�û�ükÙNæ·å±Þ·à�ãgÝMÛ[ß¨å±ãmÞÏï&×]Ø�ÙÚ¨ÙMä�ñ�à^ß£ä°Ý�Û¦Þ*âEÙ�Ù�ügß¨Ù�Þ¸ækÙNæÊß¨ã.ß¨Ø�ÙÀÝ�Û�ä�Ù©ã�ó4Û¼õ|ãmâ�å�à±Ù�Ý�ãmÞmß¨Ú�ãmà±à�Ù�Úâgá®Ý£ØEÛ¦Þ�òmå±Þ�ò�ß¨Ø�Ù@Ý£ØEÛ¦Þ�Þ�ÙMà�õ�ãkækÙ�à�ß�ã.å±Þ¸Ý�à±ñEækÙ©Ù�öBÙNÝußªã�ónækã�ñ�â¸à±Ùõ�ã�â�å�à�å^ßRá*ê |[ìrï



� ���R)�"$"�� �
#&%  �,\#&)�����.� �� �!034
ý�å�ò¸ï]ë®äiØ�ã[è­ä©ß�Ø¸Ù¼â¸ÛmäiÙMâ¸Û¦ÞEæ�ÙMþWñ�å�Ü[Û¦à�Ù�ÞWß@è½å�Ú�ÙMà±ÙNä�ä|Ý�ãmõ�õ©ñkçÞ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ-à�å±Þ¸é5óÖÚ�ãmõ)ß¨Ø�Ù|õ|ãmâ�å�à±Ù�äiÙMÞ¸ä�ã�Ú­ß¨ã.ß¨Ø�Ù�Ý�ã�ÞWß¨Ú�ãmà±à�Ù�ÚNï WÁßÙMÛmÝ£Ø-ä�Û�õ�ô�à±å�Þ�òÀß¨å±õ�Ù@å±Þ¸äiß¨Û�ÞWßMí Q è½å±à�àlâEÙ|þmñEÛ¦ÞWß�å�ÿ�ÙNæÊÛ¦Þ¸æ5õ�ãkægçñ�à�Û[ß¨ÙMæÊÛ[ßwß�Ø�Ù�õ�ãmâ�å±à�Ù©ä�Ù�Þ¸ä�ã�ÚNï4×]Ø¸Ù©Ý�ãmÞmß¨Ú�ãmà±à�Ù�Ú½èÁã�ñ¸à�æ®Ú¨ÙMÝ�ÙMå±ÜmÙ�í

sQ G\[�J í�Û|Ý�ãmÚ�Ú¨ñ�ôkß¨ÙMæÀÜmÙ�Ú£äiå�ã�ÞÀã�ó Q Û[ó»ß�ÙMÚ]ô�Ú�ãkÝ�ÙMä¨äiå�Þ�ò¾ß¨Ø�ÙªÚ¨ÙMÝ�Ù�å�Ü�ÙNææ�Û¦ß¨Û|ôEãmå±ÞWßNïRW½ó»ß�ÙMÚwþWñ¸Û¦ÞWß¨å±ÿNÛ[ß�å�ã�Þ®èÁÙ�è½å�à�àÏØ¸ÛCÜ�Ù 9
Q G`[
J�B Q�� G`[
J�K	� � G`[�J(S G � Jè½Ø�ÙMÚ�Ù Q�� G\[�J Û¦Þ¸æ � � G\[�J Ú¨Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß°ß�Ø�ÙÀãmñkß�ô¸ñkß©ã¦óÁß�Ø¸Ù3þmñEÛ¦Þkçß�å�ÿ�ÙMÚÊÛ¦Þ¸æ þWñ¸Û¦ÞWß�å�ÿMÛ¦ß�å�ã�Þ�Þ¸ã�å�äiÙjÚ�ÙNäiôBÙMÝ�ß�å�Ü�ÙMà±ámï �UÞ&ß¨Ø�å�ä5ô¸Û¦ôBÙ�ÚèÁÙ©Ý�ãmÞ¸äiå�ækÙMÚ�

�4ð��hõ|ãkækñ¸à�Û¦ß�å�ã�ÞÏï w ügß¨Ù�Þ¸ækå�Þ�òÀß¨Ø�Ù©Û�Þ¸Û¦à�ákäiå�äÁß�ãã¦ß¨Ø�Ù�Ú°õ�ãkækñ�à�Û[ß¨å±ãmÞ¸ä°äiØ�ãmñ�à�æ-âBÙ|Û®äRß¨Ú¨Û�å±òmØWßwóÖã�Ú¨è]Û¦Ú£æÊÙ�ügß�ÙMÞ¸ä�å±ãmÞã¦ó¡ß�Ø�Ù�èÁã�Ú¨é¼ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß¨ÙMæ-Ø¸Ù�Ú¨Ù�ï��ÏÙ�ß Q��� GAI+J Ú¨Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWßªß�Ø�Ù|å±Þ¸ô�ñkßß�ã�ß¨Ø�Ù�Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�àÏÛ¦ß [ ?&u ß�Ú£Û¦ÞEäiõ�å�ä�ä�å±ãmÞÏïa×]Ø�å�ä­ò�å�Ü�ÙMäMí

Q��� G&I+J B�����������! �"$# ��&% G&Ivk(' m�) k [ m J*,+.- [ m0/ I / [ m K m1)�23) S G � J
è½Ø�ÙMÚ�Ù42 ) Ú¨Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß¨äwß�Ø¸Ù|Þgñ�õ@âEÙMÚ°ã¦ó4â¸å^ß£äªôBÙ�Ú�ß¨Ú¨Û�Þ¸äiõ�å�ä�ä�å�ã�ÞÏí
m ) å�ä�ß¨Ø�Ù�ô�ñ�à�äiÙÀækñ¸Ú¨Û¦ß�å�ã�ÞÏí # �� ækÙ�Þ¸ã¦ß�ÙNä�ß�Ø�Ù ' ?&u â�å±ß¾ã¦ó¡ß¨Ø�Ù [ ?&uß�Ú£Û¦ÞEäiõ�å�ä�ä�å±ãmÞ*Û¦ÞEæ % GAI+J å�äwß¨Ø�Ù�ô�ñ�à�äiÙ�ä�Ø¸Û¦ôBÙ�ÚNï	WÁßªß¨Ø�Ù�ã�ñkß¨ô�ñkßã¦ólß�Ø¸Ù�Ý£Ø¸Û¦Þ�Þ¸Ù�àSèÁÙ�è½å�à�àÏØ¸ÛCÜ�Ùmí

Q��5 GAI+J B � �6���1��7 1"$8 �� # �� % GAIPk9' m ) kb[ m JLK;: � GAI+J*,+.- [ m0/ I / [ m K m ) 2 ) S G � J
è½Ø�ÙMÚ�Ù : � G&I+J å�ä Wv�=<?> Û�Þ¸æ 8 �� Ú¨Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß¨äªß¨Ø�ÙÀÜ[Û¦à�ñ�Ù�ã¦óÁß�Ø�Ùâ¸ÛmäiÙMâ¸Û¦Þ¸æ3ÙMþWñ�å�ÜCÛ�à±ÙMÞWßÁÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�à(Û[ß ' ?&u â�å±ß]ã¦óSß�Ø¸Ù [ ?&u ß�Ú£Û¦ÞEäiõ�å�äRçä�å±ãmÞÏï��jÙÁÝ�ã�Þ¸ä�å�ækÙ�Ú�Þ¸Û¦Ú¨Ú�ã[è½âEÛ¦Þ¸æ°Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�à�ä�å±Þ©ß�Ø�å�ä�ôEÛ¦ôBÙ�ÚNï@>­ã�ß�Ùß�ØEÛ[ß½Ý£Ø¸Û¦Þ�Þ¸Ù�àBõ�ÛCá|âBÙwß¨å±õ�Ù�çrÜ[Û¦Ú¨ágå±Þ�ò|ækñ�Ú¨å±Þ¸ò©ã�Þ¸Ù­ß�Ú£Û¦ÞEäiõ�å�ä�ä�å±ãmÞÛ�äÀÝMÛ¦Þ6âEÙ-ä�Ù�ÙMÞÇóÖÚ¨ã�õ w þBï��¸ïtW½ó»ß�ÙMÚ3ä�Û�õ�ô�à±å�Þ�òjß�Ø¸Ù®Ú¨ÙMÝ�Ù�å�Ü�ÙNæä�å±òmÞ¸Û¦àeíkè4Ù°è½å�à±à�Ø¸ÛCÜ�Ùmí

Q �5 GA' J B 8 �� # �� K;: � GB'VJ *,+.-DC / ' /�2�) k ëFE G X Jýlå±ÞEÛ¦à�à±á¾ß¨Ø�Ù­Ý�ãmÞWß�Ú¨ã�à�à±ÙMÚ�õÀÛ¦émÙMäaÛ¦Þ|ÙMäiß�å�õÀÛ[ß¨ÙÁã�ó¸ß¨Ø�ÙÁß�Ú£Û¦Þ¸ä�õ�å^ß�ß�ÙMæä�Ù�Þ¸ä�ã�Ú]õ�ÙMÛmäiñ�Ú¨Ù�õ�ÙMÞmß89
sQ G`[�JRB Q G\[�JLK;� � G`[�JvK	�HG8G`[�JI JLK MN = � @ S G | J

è½Ø�ÙMÚ�Ù sQ G\[�J Ú¨Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß¨äªß¨Ø�ÙÀÙMäiß�å�õÀÛ[ß�ÙNætä�Ù�ÞEäiãmÚ�õ�ÙNÛ�ä�ñ�Ú�ÙMõ�Ù�ÞWßMí�HG8G`[�J å�älß�Ø�Ù½Ý�ãmõ�õ©ñ�Þ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ@Þ�ã�å�äiÙ GA�HG8G`[
J å�Þ¸Ý�à±ñ¸æ�ÙMälß�Ø¸ÙÁÙ�öBÙNÝußã¦ólóqÛ�æ�å±Þ�òÀÛ�Þ¸æ�W��O<?> J Û�Þ¸æ � � G`[�J å�ä½Û�ä½æ�Ù�û¸Þ�ÙNæ®å±Þ w þBï �EïË�Ë�ËCÌQPSR�� �=T �¸Ð1UmÑ�Ð��HV�Í�Ô!� �r��VP��ÓÏÐ��9TWV�Ð,V�� �kÎ���Ð
�rß.å�äÀß�Ø�Ù-òmãmÛ�à­ã¦ó�ß�Ø�å�ä.ä�ÙMÝ�ß�å�ã�ÞÉß�ã�Ûmæ�ækÚ¨ÙMä¨ä�ß�Ø¸Ù-å±õ�ô¸ÛmÝuß3ã�óå�õ|ôBÙ�Ú�óÖÙMÝ�ß�Ý�ã�õ�õ@ñ�Þ�å�Ý�Û[ß¨å±ãmÞ*Û¦ÞEæ-å±ß¨ä°ækágÞ¸Û¦õ�å�Ý�ä�ã�Þ*ß�Ø�Ù|ã[Ü�ÙMÚ¨Û�à±àÝ�ãmÞWß�Ú¨ã�à�ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�ÙwÛ¦Þ¸Û�à±áWß¨å�ÝMÛ¦à�à±ámï��jÙwè½å�à±à(ækÙ�Ú¨å�Ü�Ù­Û¾émÙ�á|ôEÙMÚiçóÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù3õ�ÙMÛmäiñ�Ú¨Ù3ô¸Û�Ú¨Û�õ�Ù�ß�ÙMÚ¾ß�ãjækÙMä¨Ý�Ú¨å�âEÙ®Û¦Þ¸æ�ñ¸Þ¸ækÙ�Ú£äiß¨Û¦ÞEæß�Ø¸Ù�å�õ�ô¸Û�Ý�ßÁã�ó�ô�Øgákä�å�ÝMÛ¦àBà�ÛCámÙ�ÚÁô¸Û¦Ú£Û¦õ�Ù�ß¨Ù�Ú£änãmÞ3ß�Ø¸Ù°Û�ô�ô�à�å�ÝMÛ[ß¨å±ãmÞà�ÛCá�Ù�ÚNï �Uõ�ôEÙMÚióÖÙNÝuß©Ý�ã�õ�õ©ñ�Þ¸å�ÝMÛ[ß�å�ã�ÞjÝ�Û�Þ*Ú¨ñ�å±Þ*ß�Ø�Ù�ã[ÜmÙ�Ú£Û¦à�àlÝ�ã�Þkçß�Ú¨ã�àaôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù©âgáÊå±ÞWß¨Ú�ãkækñ¸Ý�å±Þ¸ò®ækå�Ü�ÙMÚ�òmÙ�Þ¸Ý�Ù�íSækÙMà�ÛCá5å�ÞjÝ�ã�ÞkçÜ�ÙMÚ�òmÙ�Þ¸Ý�Ù½Û¦Þ¸æYX[ã�ÚcÛ¦ÞÀÛmäiágõ�ôkß�ã�ß�å�ÝÁÙ�Ú¨Ú�ãmÚ@ZEãWãmÚMïa×�ã�ÙMÜ[Û¦à�ñ¸Û[ß¨Ù]ß�Ø�ÙôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�Ùmí4èÁÙÊè½å�à±à½ûEÞ¸æO[ G Q�\ G\[�J+J è½Ø¸å�Ý£Ø2å�ä�ß�Ø¸Ù-ÛCÜ�Ù�Ú£Û¦òmÙä¨þmñEÛ¦Ú¨ÙÁÙMÚ�Ú¨ã�Ú G ÛCÜ�ÙMÚ¨Û�ò�ÙMæ©ã[Ü�ÙMÚaß�Ø�Ùwæ�å�äiß�Ú¨å±â¸ñkß�å�ã�ÞÀã�ó(Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�ÙMà¸Û¦Þ¸æÞ�ãmå�ä�Ù J Û[ß [ ?&u ß�å�õ�Ù�å�Þ¸äiß¨Û�ÞmßNïnðgõÀÛ¦à�à±ÙMÚ][ G QF\ G`[�J J å±Þ¸æ�å�ÝMÛ[ß�ÙNäÁâEÙ�ßiçß�ÙMÚ­ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�Ùmï

�	���$0L^<#`_8#/��a [ G Q \ G\[�J+Jcb�T) �!7 #/,`#&) �ed b]� � ã¦ó(ß¨Ø�ÙwþWñ¸Û¦ÞWß¨å±ÿMÙ�ÚnØ¸ÛmänÛ¾ñ�Þ¸å^óÖãmÚ�õ�ækå�äiß�Ú¨å�â�ñkçß�å�ã�Þ�è½å±ß�Ø�Þ¸Ù�ò�à�å�ò�å�â�à±Ù3Ý�Ú�ãWä�ä¾Ý�ã�Ú¨Ú�ÙMà�Û¦ß�å�ã�ÞtåHï Ù�ï � � GA' Jf� � GA'hg/J	B CóÖã�Ú '�iB=' g ï�T) �!7 #/,`#&) �kj b �nÚ¨ã�âEÛ¦â�å�à±å±ßRá©ã�óBõ�ãmÚ�Ù]ß¨Ø¸Û[ß¡ãmÞ�Ù­â�å±ß¡å�ÞÀÙ�Ú¨Ú�ãmÚcå±ÞÙMÛmÝ£Ø.ß¨Ú¨Û�Þ¸ä�õ|å�ä¨äiå�ã�Þ¼å�ä½Þ¸Ù�ò�à�å�ò�å�â�à±Ùmï
l 03"6"� md b ÷ ãmÞ¸ä�å�ækÙMÚ½ß�Ø¸Ù@Ý�ãmõ�õ©ñ�Þ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�ÞÊÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�à�ã¦ó¡ðgÙNÝuçß�å�ã�Þ�� �rçn
�ïpo­ÞEækÙ�Ú ÷ ãmÞ¸ækå±ß�å�ã�ÞÊîkíkèÁÙ¾è½å±à�àSØ¸ÛCÜmÙ29

� G G`[�Jf� G G\[�g/JRB Cq*,+.- [riBE[ g Gts JÛ¦ÞEæ
[ GB� \G G`[�J JRB�u \ q � �6� k ë� q G ë k

v EY�&wë K E �xw J<S G ë C J
óÖã�Ú|ÛÊñ�Þ�å±óÖã�Ú¨õ+þmñEÛ¦ÞWß�å�ÿ�ÙMÚ©Û¦Þ¸æ�Ûey­ÛCágà±ÙMå±òmØkçræ�å�äiß�Ú¨å±â¸ñkß�ÙNæjÝ£ØEÛ¦ÞkçÞ�ÙMà4Û¦õ�ô�à�å±ß�ñ¸ækÙmïrw B{z�|} z�|�z |~ Ú¨Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß£ä°ß�Ø�Ù¼ÛCÜ�Ù�Ú£Û¦òmÙ@Ú¨ÙMÝ�Ù�å�Ü�ÙNæðgå�ò�Þ¸Û�àÁß�ã	>­ãmå�ä�Ùky­Û[ß¨å±ãEï�� \u B � 8 �� � \ æ�Ù�Þ�ã�ß�ÙMä|ß¨Ø�Ù5ôEã[èÁÙ�Ú�ã�óß�Ø¸Ù�Ý£Ø¸Û¦Þ�Þ¸Ù�àSóqÛmækå±Þ¸ò3Ý�ãgÙ(y3Ý�å�Ù�ÞWßNí�� \) å�äÁß�Ø�Ù¾ß¨Ú¨Û�Þ¸ä�õ|å±ßiß¨ÙMæ5ä�å±òmÞ¸Û¦àôBã[è4ÙMÚMí�� \� B E � q � : � � \ è½Ø¸Ù�Ú¨Ù : � å�ä¾Û®ä¨Û¦õ�ô�à�Ù|ã�ó4â¸ÛmäiÙMâ¸Û¦ÞEæWv�=<?> G Û�ä¾ækÙ�û¸Þ�ÙMæjå�Þ w þBïvX J Û�Þ¸æ u å�ä�ß¨Ø�Ù3þWñ¸Û¦ÞWß¨å±ÿMÙ�Ú�äiß�Ù�ôä�å±ÿMÙ�ï� 03"� �^�� b�� ÙMôEÙMÞ¸ækå�Þ�ò2ã�Þ&ß�Ø�Ù�Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�à�Ý�ã�Ø�ÙMÚ�ÙMÞ¸Ý�Ù*ß�å�õ�Ù·ê s ìríÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�àSõÀÛCá.äiß�å�à�àÏâEÙ�Ý�ã�Ú¨Ú�ÙMà�Û¦ß�ÙNæ3ã[Ü�ÙMÚ½äiÙMÜ�Ù�Ú£Û¦àEß�Ú£Û¦ÞEäiõ�å�ä�ä�å±ãmÞ¸äMï
� ^ )8) * b ÷ ã�Þ¸ä�å�ækÙ�Ú¡ß�Ø�Ù�Ý£Ø¸Û¦Þ�Þ¸Ù�àBÚ�ÙNÛ¦à�å±ÿNÛ[ß�å�ã�Þ�ã[ÜmÙ�Úcß¨Ø�Ù [ ?&u ß�Ú£Û¦ÞEäRçõ�å�ä¨ä�å±ãmÞL9��8 � B ê 8 �" 8 � � EcE�E 8 �� � �1� ìrï��8 � ØEÛ�ä5ÛÇõ@ñ�à±ß�å±çeÜ[Û¦Ú¨å�Û[ß�Ùy­ÛCágà�Ù�å�ò�Ø6æ�å�äiß�Ú¨å±â¸ñkß�å�ã�Þ ê^ë C ìrï � G G`[�J è½å�à±à½ØEÛCÜ�Ù¼ß�Ø�Ù®óÖã�à�à�ã[è½å±Þ�ò�Y� * ñ�Þ¸ækÙMÚ ÷ ã�Þ¸æ�å^ß¨å±ãmÞ5î®ê±ë�ë�ìZ9
�HG G\[�JRB�����

���
� î � qku �H'ZI 8 � -�+ # E +&* % �)�� �6���1��� �*,+.-�C / ' /=23) k ëC �H'ZI 8 � -�+ # E +&* ë k	� ��������! �" % �)f� �

G ëmë Jè½Ø�ÙMÚ�Ù % �)f� � å�äÁß�Ø¸Ù¾å±Þ¸äiß¨Û�ÞWß¨Û¦Þ¸Ù�ã�ñEä4â¸å^ß­ÙMÚ�Ú¨ã�ÚÁô�Ú¨ã�â¸Û�â�å±à�å±ßRáÀã¦ólß�Ø�Ù' ?&u â�å±ßwã¦ó�ß�Ø�Ù [ ?&u ß�Ú£Û¦Þ¸ä�õ�å�ä¨äiå�ã�ÞtïT�tÙ¾è½å�à�àÏØ¸ÛCÜ�Ù 9
[ GA� \G G`[�Jc� �8 � JRB0u \ �������� �7 1" î \ � % �)�� �6���1��� � E G ëCî J

W­ÜmÙ�Ú£Û¦òmå±Þ�ò|ã[Ü�ÙMÚ¡óqÛmækå�Þ�ò¸í�èÁÙ°è½å±à�àÏØ¸ÛCÜmÙ�í
[ GA� \G G`[
J+J B�u \ �������� �! �" î \ � % �)�� �6���1��� � E G ë � J

ý�ãmÚ­Û4
]�Áð�� õ�ãkækñ�à�Û[ß¨å±ãmÞ¼èÁÙ¾è½å�à±àSØ¸ÛCÜmÙÀê^ëCîCìrí
% �)f� � B���G�� � 2r� �� J<S G ë � J

è½Ø�ÙMÚ�Ù � 2e� �� B�� u.�  � |�z�|�z |~ Ú¨Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß£älß�Ø�Ù½å�Þ¸äiß¨Û¦ÞWß£Û¦Þ�ÙMã�ñ¸ä¡ðkå±òmÞ¸Û¦àß�ã9>­ã�å�ä�Ù¡y­Û[ß¨å±ãEï W­Ü�ÙMÚ¨Û�ò�å�Þ�òÊã[Ü�ÙMÚ�y­ÛCágà±ÙMå±òmØkçUækå�äiß�Ú¨å�â�ñkß�ÙNæ � 8 �� �



Ú¨ÙMä�ñ�à^ß£äaå±Þ w þBïgë C ï@>wÙ�ügßnè4Ù]Ý�Û�à�Ý�ñ�à�Û[ß�Ù � G G`[�Jf� G G\[�g/J óÖã�Ú [eiBE[ g ï�jÙ¾è½å±à�àÏØ¸ÛCÜmÙ�í
% -.+ #�� � G G`[�Jf� G G\[ g J B u \ q î ��� B� ��� ���  � % -�+ #�� �HG8G`[
JRB�ujq î �	� �HG8G`[ g J B�u q î � � � K� �
�����  � % -�+ #�� � G8G\[�J B k�u q î ��� �HGfG`[ g JRB k�u q î � � � E

G ë8� J% -�+ #�� �HG8G`[
J B u q î ��� �HGfG`[ g JRB0u q î � � � å�älß�Ø�Ù]ô�Ú¨ã�âEÛ¦â�å�à±å±ßRáß�ØEÛ[ß G 2 ) k ë k	' J ?&u â�å±ß°å±Þ*ß�Ø�Ù [ ?&u ß�Ú£Û¦Þ¸ä�õ�å�ä¨äiå�ã�Þ-Û�Þ¸æ G 2 ) kë k ' g J ?&u â�å^ß�å±Þ-ß�Ø�Ù [ g ?&u ß¨Ú¨Û�Þ¸äiõ�å�ä�ä�å�ã�Þ-Û¦Ú¨Ù?Z¸å�ô�ôBÙMæÊóÖÚ¨ã�õ ÿ�ÙMÚ�ãß�ãÀãmÞ�Ù�ïc×]Ø�ÙMÚ�Ù�óÖã�Ú¨Ù�íkèÁÙ°è½å±à�àÏØ¸ÛCÜmÙ�í
% -�+ #�� � G G\[�JRB�u q î ��� � G G`[ g JRB0u q î � � � B�
���� �  ��� �  � � � ��G � �  z �z ~ J���G � �  � � � z �z ~ J * � �  � � �  � � � ��� �� ��� g�
� � g S G ë � J

è½Ø�ÙMÚ�Ù �p�� B � 8 ��6���1��� � � í � g� � � � B � 8 � ��6���1��� � � � Û¦Þ¸æ * � � � � Ú¨Ù�ô�Ú¨Ù�çä�Ù�ÞWß¨äÁß¨Ø�Ù¾â�å�ÜCÛ�Ú�å�Û[ß¨Ù y­ÛCágà±ÙMå±òmØ®ækå�äiß�Ú¨å±â�ñ�ß�å�ã�ÞÏï¡ðgå�õ�å±à�Û¦Ú¨à�á�í
% -�+ #�� � G G\[�Jh� G G`[ g J Bnk�u \ q î ��� B� �
��� �  � % -�+ #�� �HGfG`[�JRB k�u q î ��� � G8G\[ g JRB�u q î � � � K� ����� �  � % -.+ #�� �HG8G`[�J B�u q î ��� �HG G\[ g JRBnk�u q î � � � E

G ëfX J�rß�Ý�Û�Þ*âBÙ|ÙNÛ�ä�å±à�á-ä�Ø�ã[è½Þ-ß¨Ø¸Û[ß°óÖã�Ú¾Û�ÞWá®ß¨Ù�Ú¨õ;å±Þ w þBïaë8��íBß�Ø�ÙMÚ�ÙÙ�ükå�äRß£ä½Û�Ý�ã�Ú¨Ú¨ÙMä�ôEãmÞ¸ækå�Þ�ò�ß¨Ù�Ú¨õ,è½å±ß�Ø¼ß�Ø�Ù�ä¨Û¦õ�Ù°Ü[Û¦à�ñ�Ù°å±Þ w þBïSëfXÚ¨ÙMä�ñ�à^ß¨å±Þ¸ò|å�Þ®ß�Ø�Ù°óÖãmà±à�ã[è½å�Þ�ò¸í
% -.+ #�� �HG8G`[�Jf� GfG\[ g J B u \ q î ��� B% -�+ #�� � G G`[
Jh� G G`[ g JRB k�u \ q î ��� G ë | J

è½Ø�å�Ý£Ø.Ú¨ÙMä�ñ�à±ß¨äÁå±Þ � G G`[�Jf� G G\[�g J B C óÖã�Ú [eiBE[ g G ß�Ø�ÙMá3õÀÛCá3äRß¨å±à�àâBÙ�ækÙ�ôBÙ�Þ¸æ�Ù�ÞWß J ï
��� ,V0(�
' #&) �{,V) ,/.
0�������� %> �'30 b �rßwÝ�Û¦Þ¼âEÙ¾ÙNÛ�ä�å±à�á3ä�Ø�ã[è½Þ3ß¨Ø¸Û[ß
w þBïSë C è½å�à�àÏâEÙ�ÛmäÁóÖã�à�à±ã[è­ä4óÖãmÚ­Û¦Þ W��O<?>øÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�à\9

[ GB� \G G`[�J J�� � i � B0u \ q � ��� k ë� qk��G �Y)� � J E G ë s J
� ^ )"!�)�'<#/,`#&) �=d$#`'3%  �4  �^l%  f'30�% b ÷ ã�Þ¸ä�å�ækÙ�Ú°ß¨Ø�ÙÀäiákäiß�Ù�õ$ækágÞ¸Û¦õ|çå�Ý�äÀÛ¦ÞEæÉÝ�ã�õ�õ©ñ¸Þ�å�ÝMÛ[ß¨å±ãmÞÇà�å±Þ�éÉækÙ�ûEÞ�ÙMæ6å±Þ�ðgÙNÝuß¨å±ãmÞx� �uï o­Þ¸æ�Ù�Ú÷ ã�ÞEækå^ß¨å±ãmÞ¸ä°ë�Û¦ÞEæ®î�íp[ G Q�\ G\[�J+J è½å�à±à�âEÙ�ÛmäÁóÖã�à�à±ã[è­ä 9

[ G Q \ G\[�J+JRB'& \ � Q \ G C JLK$(Pa \ o \ ë k)& \ �ë k�& \ S G î C J
è½Ø�ÙMÚ�Ù & Bd]lk a_o Û�Þ¸æ

( B0u \ q � � � k ë� q G ë k
v EY�&wë K EY�&w JLK u \ëNî E G îkë J

� ^ )8) * b owä�å±Þ¸ò w þBï¸îkí � Û¦Þ¸æ�|¸íkè4Ù°è½å�à±àÏØEÛCÜ�Ù29
Q G`[�JRB*& � Q G C J�k a�o �� �7 � &

� �1� ��G`[$k(' J<S G î�î J
�UÞ¾ß¨Ø�Ù4å�ækÙNÛ¦àmÝMÛ�ä�Ùnã¦ó�ôBÙ�Ú�óÖÙMÝ�ßlÝ�ã�õ�õ©ñ�Þ¸å�ÝMÛ[ß�å�ã�Þ�í Q G`[
J èÁã�ñ�à�æ°Ø¸ÛCÜ�ÙÙ�ükôBã�Þ�ÙMÞWß�å�Û¦à�à±á-ækÙNÝ�ÛCámÙMæ5ß¨ã[èÁÛ�Ú¨æ�äªÿ�ÙMÚ�ãEíBß�Ø�ÙÀækÙNäiå�Ú¨Û�â�à�Ù@ãmñkß�ô�ñ�ßMï

×]Ø�å�ä½å�ä]Þ�ã¦ß½ß¨Ø�Ù�Ý�ÛmäiÙ°Û¦Þgá3õ�ã�Ú¨Ù°å±Þ®ß¨Ø�Ù¾ô�Ú¨ÙMä�Ù�Þ¸Ý�Ù�ã�ó�å�õ�ôEÙMÚióÖÙNÝußÝ�ãmõ�õ©ñ�Þ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�ÞÏïWoªäiå�Þ�ò w þBï¸îmîkígè4Ù¾ØEÛCÜ�Ù�í[ G Q�\ G\[�J+J�B*& \ ��Q�\ G C J K
a \ o \ � ��7 � � �� �  � & �
��� � � \ �6G`[$k('VJf��G`[$k(' g J E G î � J

ðgå�Þ¸Ý�Ù ß�Ø¸Ù Ý�ãmõ�õ©ñ�Þ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ=Û�Þ¸æ;þWñ¸Û�Þmß¨å±ÿNÛ[ß¨å±ãmÞ;Þ�ã�å�ä�ÙMä GB� GÛ¦ÞEæ � � J Ý�Û�Þ âEÙ�Ý�ãmÞ¸äiå�ækÙMÚ�ÙNæ)å�Þ¸ækÙMôEÙMÞ¸ækÙMÞmßNí ��GA' Jh�6GA'hgAJ B� G GA' Jh� G GA'hg J�K � � GB'VJf� � GB'ng J ï·×]Ø�ÙMÞ6ñ�ÞEækÙ�Ú ÷ ãmÞ¸ækå±ß�å�ã�Þ¸ä5ë5Û¦Þ¸æîkíkñEäiå�Þ�ò �ÏÙMõ|õÀÛ5ëmíkè4Ù°è½å�à±àÏØEÛCÜ�Ù w þBï¸î C ï� 03"� �^�� b >­ã�ß�Ùªß�Ø¸Û¦ß w þBïBë �@Û¦Þ¸æ w þBïgî � Û�ä¨äiñ¸õ|Ù�Û�ÿMÙ�Ú¨ã�õ�ÙMÛ¦Þ�Y� * óÖãmÚ � G G`[�J ï��ró Q G\[�J Ú¨Ù�ôBÙMÛ¦ß�ÙMæ�à±á·ò�Ù�ß¨ä.ß�Ø�ÙÈä¨Û¦õ�Ù-Ü[Û¦à�ñ�ÙMäMíß�Ø¸Ù�Þtß�Ø�Ù �Y� * ã�ó � G G`[�J õÀÛCáÊÞ�ã�ß°âBÙ�ÿ�ÙMÚ�ã¼õ|ÙNÛ¦ÞÏï6�UÞ*òmÙ�Þ�ÙMÚ¨Û�àHíß�Ø¸Ù®Ý�à±ãWäiÙMÚ©ß¨Ø�ÙÊækå�äiß�Ú¨å�â�ñkß�å�ã�Þ6ã¦ó Q G`[
J ß�ãÈÛjäiágõ�õ�Ù�ß�Ú¨å�Ý¼ækå�äiß�Ú¨å^çâ�ñkß¨å±ãmÞjÛ�Ú�ãmñ�Þ¸ætõ�å�ækôBã�å�ÞWß¾ã¦ó¡ß¨Ø�Ù3þWñ¸Û¦ÞWß¨å±ÿMÙ�Ú°Ú¨Û�Þ�ò�Ù G Ûmä°è4ãmñ�à�æâBÙªß¨Ø�Ù¾Ý�ÛmäiÙ�å±ÞÊÛ@ò�ãgãkæ.ækÙNäiå�ò�Þ J ígß�Ø¸Ù°Ý�à±ãWäiÙMÚ � G G\[�J ß�ã�ÿ�ÙMÚ�ã|è½å±à�àâBÙ�ï��tÙªè½å±à�àEä�Ù�Ùwå±Þ¼ðkÙMÝuß¨å±ãmÞ�U©ímß�Ø¸Û¦ßnß�Ø¸ÙwÚ¨ÙMä�ñ�à^ß£ä¡ækÙMÚ�å�Ü�ÙNæ|ñ¸äiå�Þ�òß�Ø¸å�ä©õ|ãkækÙMà4ÝMÛ¦ÞÈô�Ú¨ÙMækå�Ýuß�ß¨Ø�ÙÀß¨Ú�ñ�ÙÀôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�ÙÀã¦ó½Û5ò�ÙMÞ�Ù�Ú£Û¦àä�ágäiß�ÙMõ,Ý�ãmÞ¸ä�å�ækÙMÚ¨Û�â�à�áÀè4ÙMà±àeï
� 03"� �^�� b Wªäiágõ�ôkß�ã�ß�å�Ý,âBÙ�ØEÛCÜWå�ã�Ú ã¦ó2ß¨Ø�Ù)õ�ãmâ�å±à�Ù)ä�Ù�ÞEäiãmÚMí
+ '-, � � .0/ [ G Q�\ G\[�J+J ílÛmä¾èÁÙ�à�à¡Û�ä�Û5õ�ÙNÛ�ä�ñ�Ú�Ù�ã�óÁß¨Ø�Ù3Ø�å�äiß�ã�Ú¨á-ã�óÝ�ãmÞgÜ�Ù�Ú¨ò�ÙMÞ¸Ý�Ùmí � � [ G Q�\ G\[�J+J í¸Ý�Û�Þ.âBÙ�ÙNÛ�ä�å±à�áÀækÙ�Ú¨å�Ü�ÙMæ.ñ¸ä�å±Þ�ò w þBïî C ï

Ë21®Ì�354ÏÎ���Í��MÕÖÑ�Í�ÎÏÑ61$�¸ÔEÎÏÑ�ÐÇÔYVv�3�
�tÙ�Ù�ügß�ÙMÞ¸æ�ß¨Ø�ÙªÚ¨ÙMä�ñ�à±ß¨ä4ã¦óSß¨Ø�Ùªô¸Ú�ÙMÜWå�ã�ñEä¡ä�ÙMÝuß¨å±ãmÞÀß�ã©ß�Ø�Ù�Ü�ÙNÝuçß�ãmÚ­Ý�ÛmäiÙmï

�	�87 �f'<,V0(":9 ) 7 0(4;# _�0 %(,V)�^�%  �'(0�%�ÏÙ�ß �F G`[
J Û¦Þ¸æ �OPG\[�J Ú¨Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWßÁß�Ø�Ù�2 ; q ë°äiß¨Û¦ß�Ù°Ü�ÙNÝuß¨ã�Ú½Û¦Þ¸æ2�< q ë|å�Þ�ô�ñ�ß©Ü�ÙNÝuß�ãmÚ¾Û[ß [ ?&u ß¨å±õ�ÙÀå�Þ¸äRß£Û¦ÞWß�Ú¨ÙMä�ôEÙNÝuß�å�Ü�ÙMà±ámï �tÙè½å�à±àÏñEäiÙ¾âBã�à�æ®Þ�ã¦ß£Û[ß�å�ã�Þ®óÖãmÚ­õÀÛ[ß�Ú¨å�Ý�ÙMäMïn×]Ø�ÙMÞ>= Û�Þ¸æ>? ã¦ó w þBïë°è½å±à�àÏâBÙ�2 ; q 2 ; Û�Þ¸æm2 ; q 2 < õ�Û¦ß�Ú¨å�Ý�ÙMäMï w þBï¸î|Û¦Þ¸æ � Ý�Û¦ÞâBÙ¾Ú�ÙMè½Ú�å±ßiß¨Ù�Þ5Û�äÁóÖã�à�à�ã[è­ä¾ê XCì\9
�FHG\[	K ë JRBA@ �FHG`[�J�KCB �OvG`[
J�Q G\[�J B �F2G\[�J

@ BEc�D g
BNB m q>E q ?

EjBAF �HG K D g\"I K D | g |J I K EcE�E
�OvG\[�J BnkLK qNM �Q G`[
J<S

G î � J

è½Ø�ÙMÚ�Ù F �HG Ú¨Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß¨ä]Û�Þm2 ; q 2 ; ñ�Þ�å±ßwõÀÛ[ß¨Ú�å±üSï� ���R)�"$"�� �
#&%  �,\#&)�����.� �� �!034O#n_�0>%3,V)�^�%  f'30�%
ðgå±õ�å�à�Û�Ú]ß�ã w þEï�|¸íkè4Ù°è½å�à±à�Ø¸ÛCÜ�Ùmí

M �Q G\[�J B �Q G\[�J�K ���G`[�J(S G î � J
è½Ø�ÙMÚ�Ù ���G`[�J�B �� � G\[�JLK �� G G\[�J E G î2� J
w ÛmÝ£ØÇÙMà±ÙMõ|ÙMÞWß3ã¦ó �Q G`[�J è½å�à�à­âEÙ-þWñ¸Û�ÞWß�å�ÿ�ÙMæÉÛ¦ÞEæ�ß¨Ú¨Û�Þ¸äRóÖãmÚ�õ�ÙNæå�Þmß¨ã 2 ) â�å±ß¨äwÛ¦Þ¸æ¼ß�Ø¸Ù¾å±Þ�ô¸ñkß½ß�ã�ß¨Ø�Ù�Ý£Ø¸Û¦Þ¸Þ�Ù�àSèÁã�ñ�à�æ®Ý�ã�ÞEäiå�äRß½ã�ó23) q 2 ; â�å±ß¨ä­å±Þ5ÙMÛmÝ£Ø.ß¨Ú¨Û�Þ¸ä�õ|å�ä¨äiå�ã�ÞÏï



�R� ��� ,V03�!720 7$� �! �4 �f' # '
��� ,Z03�!7 0>79�R)��_7�#/,\#&)�� d b �� � ã�ólß¨Ø�Ù©ñ¸Þ�å^óÖãmÚ�õ þWñ¸Û�Þmß¨å±ÿMÙ�ÚªØ¸Û�äß�Ø¸Ù°óÖã�à�à±ã[è½å�Þ�òÀäRß£Û[ß¨å�äiß�å�Ý�ä 9 �� � G`[�J �� ?� G\[�g J�B�� |� \ F �	G � � � � � ï� 03"� �^�� b o­Þ¸ækÙMÚ3ß¨Ø�å�ä¼Ý�ãmÞ¸ækå±ß�å�ã�Þ2þWñ¸Û¦Þ�å�ÿMÛ¦ß�å�ã�Þ·Þ�ãmå�ä�ÙMäÀã�ó°ß�Ø�ÙÙ�à�Ù�õ�ÙMÞmß£ä3ã�ó �Q G`[
J Û¦Ú¨Ù-ñ�ÞEÝ�ã�Ú¨Ú¨Ù�à�Û[ß�ÙNæSïøý�ñ�Ú�ß�Ø¸Ù�Ú¨õ|ãmÚ�Ùmí½äiå�õ�å±à�Û¦Úß�ã ÷ ãmÞ¸ækå±ß�å�ã�Þjë�íkÙNÛ�Ý£Ø®Ù�à�Ù�õ�Ù�ÞWß�� äÁß�ÙMõ�ôEãmÚ¨Û�àÏþmñEÛ¦Þ�å�ÿMÛ¦ß�å�ã�Þ®Þ�ã�å�äiÙÝ�ãmÚ�Ú¨Ù�à�Û[ß¨å±ãmÞ.å�ä]Þ�Ù�òmà±å�ò�å�â�à�Ù�ï

��� ,V0(�_720 7m�R)��_7�#/,\#&)��ej b �¡Ú�ãmâ¸Û¦â�å�à�å^ßRá�ã¦ólõ�ã�Ú¨Ùwß¨Ø¸Û[ß½ã�Þ¸Ùªâ�å±ß½å±ÞÙ�Ú¨Ú¨ã�Úlå±Þ@ß�Ø�Ù]ß¨Ú¨Û�Þ¸ä�õ|å�ä¨äiå�ã�Þ�ã�ó 0  2% . 0(4503"�0(� , ã�ó �Q � å�äaÞ�Ù�òmà±å�ò�å�â�à�Ù�ï
��� ,V0(�_720 7 l 03"6"� =d b ÷ ã�ÞEäiå�ækÙ�Ú.ß�Ø�ÙÈÝ�ãmõ�õ©ñ�Þ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ&Ý£ØEÛ¦ÞkçÞ�ÙMà¸õ�ãkækÙ�àEã¦ó(ß�Ø�å�ä¡ä�ÙMÝ�ß�å�ã�ÞÏï6o­ÞEækÙ�Ú w ügß�Ù�ÞEækÙMæ ÷ ãmÞ¸ækå±ß�å�ã�Þ3îkíWè4Ùè½å�à±àÏØEÛCÜ�Ù29 �� G G\[�J �� ?G G`[�g/JRB���F �HG � � � � � S G î X Jè½Ø�ÙMÚ�Ù � å�äÁß�Ø�Ù¾ÛCÜmÙ�Ú£Û¦ò�ÙªÝ�ã�õ�õ@ñ�Þ�å�Ý�Û[ß¨å±ãmÞ.Þ�ãmå�ä�Ù�ôEã[èÁÙ�Ú½ækÙ�û¸Þ�ÙMæå�Þ w þBïSë C 9

� B0u \ q � �6� k ë� q G ë k
v EY�&wë K EY�&w J E G î | J

� ^ )8) * b ×]Ø�å�ä½Ý�Û�Þ¼âBÙ¾ÙMÛmäiå�à�á3ô�Ú¨ã[Ü�ÙMæ.ñ¸ä�å±Þ�ò¡l 0("$"� ¡d ï� ^ )"!�)�'<#/,`#&) � d # 0 � ,Z03�!7 0>7 _f0 %3,Z)&^�%> �'30 % b ÷ ãmÞ¸ä�å�ækÙMÚÁß�Ø�Ù¾ä�ágäiß�ÙMõækágÞ¸Û�õ|å�Ý�ä©Û¦Þ¸æÈÝ�ãmõ�õ©ñ�Þ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�ÞÈà�å±Þ�étã¦ó]ß�Ø¸å�ä�ä�ÙMÝ�ß�å�ã�ÞÏï o­Þ¸æ�Ù�Ú
w ügß¨Ù�Þ¸ækÙNæ ÷ ãmÞ¸ækå±ß�å�ã�Þ¸ä°ë°Û¦ÞEæ®î�í �Q G`[
J �Q ? G\[�J è½å�à±àSâBÙ�Û�ä4óÖã�à�à�ã[è­ä39�Q G`[�J �Q ? G\[�JRB� � �Q G C J �Q ? G C J(G � ? J � KC( � ��7 � � � �1�	� K K ? � ? G � ? J � �1� S G î s J
è½Ø�ÙMÚ�Ù ( å�ä­Ûmä½ækÙ�ûEÞ�ÙMæ®å�Þ �¡Ú�ãmôEãWäiå±ß�å�ã�Þtë�Û¦Þ¸æ ��
 @
� BOK ï
! ^>) )+* b w þBï¸î�î@Ý�Û¦Þ5âBÙ¾ÙMÛmäiå�à±áÀÙ�ügß�Ù�ÞEækÙMæ¼ß�ã�ß¨Ø�Ù°óÖã�à�à�ã[è½å±Þ�ò 9

�Q G`[
JRB � � �Q G C JPk �� �7 �
� � �1� � K ���G\[$k9' J(S G � C J

×]Ø�ÙMÞ.ñ�Þ¸æ�Ù�Ú w ügß�ÙMÞ¸ækÙMæ ÷ ã�Þ¸ækå±ß�å�ã�ÞEäwë�Û¦Þ¸æ®îkíWñ¸äiå�Þ�ò w ügß�ÙMÞ¸ækÙMæ�ÏÙMõ�õ�Ûjëmí(ß�Ø�Ù3ä¨Ý�Û�à�Û�Ú�ÝMÛ�ä�Ù|ÝMÛ¦Þ*âBÙ�ÙMÛmäiå�à±áÊÙ�ügß�Ù�ÞEækÙMæ*ß�ãÊä�Ø�ã[è
w þBï¸î s ï
1®ÌQT ��Ð1UWÑ�Ð���V�Í�Ô!�jÑ@UkV�� Õ»Ð����H�
�8�6�gÑlÔ�VkÎSÕÖÑ�Í;V�Í�Ò


����
��Ò���Ñ�ÍSÎSÐ(Ñ�� 

����Î����
�UÞ�ß�Ø¸å�ä®äiÙNÝuß¨å±ãmÞ�è4Ùtå±õ�ô�à�Ù�õ�ÙMÞmßÊÛ¦ÞEÛ¦à�ámß¨å�ÝMÛ¦à�Ú�ÙNäiñ¸à^ß£ä.ã�ó¾ß�Ø�Ùô�Ú¨Ù�Ügå�ã�ñ¸äÀä�ÙMÝ�ß�å�ã�ÞÏït�jÙ-Û¦à�äiãÈÚ¨ñ�ÞÉÙ�ükØ¸Û¦ñEäRß¨å±ÜmÙ5ä�å�õ©ñ�à�Û[ß¨å±ãmÞ¸ä|ß�ãÝ�ãmÞkû¸Ú¨õhß¨Ø�ÙwÛ�Þ¸Û¦à�ákäiå�ä�ïPWwä4Û¦ÞÀÙ�ü�Û�õ|ô¸à±Ù½èÁÙwÝ�ãmÞ¸ä�å�ækÙMÚ¡Û°è½å�Ú�ÙMà±ÙNä�äà�ãgÝMÛ[ß¨å±ãmÞ-Û¦Þ¸æÊä�ôEÙMÙMæ-Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�à�ô�Ú�ãmâ�à�Ù�õ å±Þ-è½Ø¸å�Ý£Ø-Û3ä�Ù�ÞEäiãmÚwÛ¦Þ¸æÛ¦Þ�ÛmÝuß¨ñ¸Û[ß¨ã�Ú¼Û�Ú�ÙÊô¸à�ÛmÝ�ÙMæ�ã�Þ�Û�õ�ã�â¸å±à�Ù*ñ�Þ¸å^ß®è½Ø�ãmä�Ù-à�ãgÝMÛ[ß¨å±ãmÞÛ¦ÞEætä�ôEÙMÙMæÈÛ¦Ú¨ÙÀÝ�ãmÞmß¨Ú�ãmà±à�ÙMæ*è½å±Ú¨Ù�à�ÙMä¨ä�à±áÊâgá*Û5Ý�ãmÞWß�Ú¨ã�à�à±ÙMÚMï�×]Ø�Ù�ÞèÁÙ�è½å�à�àÏØ¸ÛCÜ�Ù�ß¨Ø�Ù°óÖã�à�à±ã[è½å�Þ�ò�äiákäiß�ÙMõúõ�ãgæ�Ù�à\9

�Q B���� � ��������� ?
= B! #" \ F \" \ k

)$ F \&%
? B  " \�$ F \ % S

G � ë J

è½Ø�ÙMÚ�Ù � Û¦Þ¸æ � Ú�ÙMô�Ú�ÙNäiÙMÞWßlß¨Ø�ÙwÝ�ãWãmÚ¨æ�å±Þ¸Û¦ß�ÙNäcã¦óBß�Ø�Ù�äiÙMÞ¸ä�ã�ÚcÞ�ãkækÙÛ¦ÞEæ ��� Û¦ÞEæ ��� Û¦Ú¨Ù.ß¨Ø�ÙÊÝ�ã�Ú¨Ú¨ÙMä�ôEãmÞ¸ækå�Þ�ò*ÜmÙ�à�ãgÝ�å^ß¨å±ÙNä�å±Þ � Û¦Þ¸æ� æ�å±Ú¨ÙMÝ�ß�å�ã�Þ¸äMï " \ ækÙ�Þ�ã�ß�ÙNäÀÛ�î q îjÿ�ÙMÚ�ãÈõÀÛ[ß¨Ú�å±üSï # Û¦Þ¸æ ,Û¦Ú¨Ù¾äiñ¸ÚióqÛmÝ�Ù�óÖÚ�å�Ýuß¨å±ãmÞÊÝ�ãgÙ(y3Ý�å�Ù�ÞWßwÛ�Þ¸æ®õ�Ûmä�ä­ã¦ólß�Ø�Ù¾õ�ã�â¸å±à�Ù©ä�Ù�Þkçä�ã�Ú¡Ú¨ÙMä�ôBÙMÝuß¨å±ÜmÙ�à�á�ï�WÁßÁÙNÛ�Ý£Ø3ä¨Û¦õ�ô�à�å±Þ¸ò�å±ÞEäRß£Û¦ÞWßMíWß�Ø¸Ùwõ�ã�â�å�à�Ùwñ�Þ�å±ßõ�ÙMÛmäiñ�Ú¨ÙMäwå^ß£äwà�ãkÝ�Û¦ß�å�ã�Þ-Û¦ÞEæ-äiôBÙ�ÙNæ-Û¦ÞEæ-äiÙMÞ¸æ�äªå^ß�è½å±Ú¨Ù�à�ÙMä¨ä�à±á¼ß�ãß�Ø¸ÙªÝ�ãmÞWß�Ú¨ã�à�à±ÙMÚnÞ�ãkækÙ�ïc×]Ø�ÙªÛ�Ýuß¨ñ¸Û[ß¨ã�ÚnãmÞÀß�Ø¸Ùwõ�ã�â�å�à�Ù­Þ�ãkækÙ­ß¨Ø�Ù�ÞÛ�æ¸Û¦ôkß£äcß�Ø¸ÙªÛ¦õ�ãmñ�ÞWß¡ã¦ó�Û�ô�ô�à�å±ÙNæ�óÖã�Ú£Ý�Ù­âEÛ�ä�ÙMæ�ã�Þ�ß¨Ø�ÙªÝ�ã�õ�õÀÛ¦Þ¸æÚ¨ÙMÝ�ÙMå±ÜmÙMæ.óÖÚ�ãmõ ß�Ø¸Ù�Ý�ã�ÞWß¨Ú�ãmà±à�Ù�ÚNïaðgß¨Û¦Ú�ß�å�Þ�ò�óÖÚ¨ã�õ,Û�Þ¼å�Þ�å±ß�å�Û¦à�äiß¨Û¦ß�Ùã¦ó �Q G C J í�ß�Ø�Ù¾òmãmÛ¦à(å�äÁß�ãÀäiß�ã�ô¼ß�Ø¸Ù¾õ|ãmâ�å�à±Ù°Þ�ãkækÙ¾Û[ß½ÿMÙ�Ú¨ã|Ý�ãWãmÚ¨æ�å^çÞ¸Û¦ß�ÙMäMï
×]Ø�Ù°óÖãmà±à�ã[è½å±Þ¸ò@ô¸Û�Ú¨Û�õ�Ù�ß�ÙMÚ¨ä]Û�Ú�Ù¾Ý£Ø�ãWäiÙMÞ3óÖã�Ú]ß¨Ø�å�ä½Ù�ü�Û¦õ�ô�à�Ù29

, B ��E C � [ � S # B �x2 F('�, S m B ë F8c*)
�Q G C JRB � ë C ë C ë C ë C � ? E G � î J

×]Ø�Ù]õÀÛ�ä¨äaÛ¦Þ¸æ©óÖÚ�å�Ýuß¨å±ãmÞ|Ý�ãgÙ(y3Ý�å�Ù�ÞWßnÛ¦Ú¨ÙÁÝ£Ø¸ãmä�Ù�Þ©âEÛ�ä�ÙMæ@ã�Þ@ù-ñ�à^ß¨å
UcÙ�Ø¸å�Ý�à±Ù{�2å�Ú¨Ù�à�ÙMä¨ä3×�ÙNäRß¨âEÙNæ·ñ�Þ�å±ß¨ä¼Û[ß ÷ Û¦à±ß�ÙNÝ£Øøê^ë � ìrïE�jÙ-è½å±à�àØ¸ÛCÜmÙwß¨Ø�Ù°óÖã�à�à±ã[è½å�Þ�ò @ Û�Þ¸æ B 9

@ B! F \ E � � � X F \" \ E � Xgë8� F \ %
BxB  E C X � ë F \E±ëCî2� X F \ %

G � � J

×]Ø�Ù Ù�å�ò�ÞgÜ[Û¦à�ñ�ÙMä ã¦ó @ Û¦Ú¨Ù à�ãkÝ�Û[ß¨ÙMæ Û¦ß c ' � G-@�J B� ë ë C E � Xkë8� C E � Xkë8� � ï��jÙ�Ý£Ø�ãgãmä�Ùªß¨Ø�Ù°óÖã�à�à�ã[è½å±Þ�ò K 9
K^B � E s C �mî F \ E s C X s�F \ � S G � � J

è½Ø�å�Ý£Ø5è½å±à�àSÚ�ÙNäiñ¸à^ß­å�Þ®ß�Ø�Ù°óÖãmà±à�ã[è½å±Þ¸ò@ÙMå±òmÞWÜ[Û�à±ñ�ÙNä39
c ' � G-@+� B-,*K-JRB � C E |�ë8| � C E |�ë |2� C E � X¦î | E � X¦î2| � ï
�UÞ�ß¨Ø�Ùjå�ækÙNÛ¦à°Ý�ÛmäiÙtã¦ó©ôBÙ�Ú�óÖÙMÝ�ß5Ý�ã�õ�õ©ñ�Þ¸å�ÝMÛ[ß�å�ã�Þ�í½ß�Ø�Ùjã�ñ�ß�ô�ñkßNí�Q ílèÁã�ñ�à�ætÛmäiágõ�ôkß¨ã¦ß�å�Ý�Û�à±à�á*Ý�ã�ÞgÜ�ÙMÚ�òmÙ©ß¨ãÊÿ�Ù�Ú¨ã¸ï��UÞjóqÛmÝuß¾óÖã�Ú�ß�Ø�Ùò�å�Ü�ÙMÞ5ô¸Û¦Ú£Û¦õ�Ù�ß¨Ù�Ú£ä�íEÛ[ó»ß�ÙMÚz� C å^ß¨Ù�Ú£Û[ß�å�ã�ÞEä G � s äiÙNÝ J èÁÙ�è½å�à±à�Ø¸ÛCÜ�Ù�7� �Q � :/.1032 G � s Jc�!� \ B î�E�ëfX c k CxC �3å�Þ-ß�Ø¸Ù|ôBÙ�Ú�óÖÙMÝ�ß°Ý�ã�õ�õ©ñ¸Þ�å�ÝMÛ[ß¨å±ãmÞÝ�ÛmäiÙmï��jÙ­Ý£Ø�ãgãmä�ÙÁß�Ø�å�äcÛ¦õ�ã�ñ¸Þmßcã�óEß¨å±õ�Ù�í I ?4. ;Z? B � s ä�ÙMÝ�íCß�ã¾Ù�Ü[Û�à^çñ¸Û¦ß�Ùªß�Ø�Ù�ôEÙMÚióÖãmÚ�õÀÛ�Þ¸Ý�Ùªå±Þ.ß�Ø�Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�Þ¸Ý�Ùwã¦óÏå�õ�ôEÙMÚióÖÙNÝuß­Ý�ãmõ�õ©ñkçÞ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�ÞÏïTWKî C â�å±ß4ñ¸Þ�å^óÖãmÚ�õ þWñ¸Û�Þmß¨å±ÿMÙ�ÚÁå�ä4ñ¸ä�ÙMæÀè½å±ß�Ø.ß�Ø�ÙªÚ¨Û�Þ�ò�Ùã¦ó]ê k � C S � C ìrï ÷ Û�Ú�Ú¨å�Ù�Ú4óÖÚ�ÙNþmñ¸Ù�Þ¸Ý�á3å�ä]Ý£Ø�ãWäiÙMÞ*ë.<65­ÿ�ïnýlå�ò¸ï¸î@Û¦Þ¸æ� äiØ�ã[è ß�Ø�ÙÀÝ�ãmÞWß�Ú¨ã�àlôEÙMÚióÖãmÚ�õÀÛ¦ÞEÝ�Ù©å�Þtß�Ø�Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�Þ¸Ý�Ù@ã�ó¡å�õ|ôBÙ�Ú�çóÖÙMÝ�ß|Ý�ã�õ�õ©ñ�Þ¸å�ÝMÛ[ß�å�ã�Þ�ï*ýlå±òEïlîÊä�Ø�ã[è­ä �7� �Q �7� \ Û[ß I ?4.+;Z? Û¦Þ¸æ�Ûmä©ÛóÖñ�Þ¸Ý�ß�å�ã�Þ®ã¦ó�ÛCÜmÙ�Ú£Û¦òmÙ­Ú�ÙNÝ�ÙMå±ÜmÙMæ � 2e�@ïc×�ã@å�ÞgÜ�ÙNäRß¨å±òWÛ[ß�Ùwß�Ø�Ù¾Ý�ã�Þkçß�Ú¨å�â�ñkß�å�ã�Þtã¦ónóqÛmækå�Þ�ò¸íÏýlå�ò¸ïÏî3Û�à�ä�ã¼ä�Ø�ã[è­äwß�Ø�Ù�ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�Ù©óÖã�Úß�Ø¸Ù�W��O<?> ÝMÛ�ä�Ù G å�Þ5ß�Ø�Ù|Û¦â¸ä�Ù�Þ¸Ý�Ù¾ã¦ólóqÛ�ækå�Þ�ò3â¸ñkßwå�Þ5ß�Ø�Ù�ô¸Ú�ÙNäRçÙ�ÞEÝ�Ù�ã�óTWv�O<?> Û¦Þ¸æÊþWñ¸Û�ÞWß�å�ÿMÛ[ß¨å±ãmÞ J ï �jÙ©Ý�Û�Þ-äiÙMÙ°ß�Ø¸Û¦ßªå�Þ5ß�Ø�Ùô�Ú¨ÙMä�Ù�Þ¸Ý�Ù°ã¦ólóqÛ�ækå�Þ�ò �7� �Q �!� \ ò�Ù�ß¨ä­ä�å�ò�Þ�å±ûEÝ�Û�ÞWß�à�á3Ø�å�ò�Ø�ÙMÚ½ÜCÛ�à±ñ¸ÙMä½å�Þkçækå�Ý�Û¦ß�å�Þ�ò�Ý�ãmÞ¸äiå�ækÙMÚ¨Û�â�à±Ù]å�õ�ô¸Û�Ý�ß¡ã¦ó(óqÛ�æ�å±Þ�ò¾ãmÞ|ß�Ø�Ù­ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù�ï×]Ø�Ù87>W��O<?>�9*Ý�Û�ä�ÙÀØ¸Ûmä�Û¦Þ�ÙMÚ�Ú¨ã�Ú?Z¸ãgãmÚ©Û[ß©Ø¸å±òmØ � 2r� G ækñ�Ùß�ã@ß�Ø¸ÙªûEÚ¨äiß4ß¨Ù�Ú¨õ ã�Þ.ß�Ø�Ù�Ú�å�ò�ØWß�çeØ¸Û�Þ¸æ3ä�å�æ�Ù�ã�ó w þBïkî sHJ è½Ø�å�Ý£Ø.å�ä�7� �Q � :/.1032 G � s Jc�!� \ ïcýlå�ò¸ïWî�Û¦à�äiã©ä�Ø�ã[è­äaß¨Ø�ÙwôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù½Ù�Ü[Û¦à�ñ¸Û¦ß�ÙMæñ¸ä�å±Þ¸ò¾ß�Ø�ÙªÛ¦Þ¸Û�à±áWß�å�Ý�Û�à�Ú¨ÙMä�ñ�à^ß£äcã¦ó(ß¨Ø�Ùwô�Ú¨Ù�Ügå�ã�ñ¸ä¡äiÙNÝuß�å�ã�Þ|óÖãmÚ¡âBã¦ß�ØÝ�ÛmäiÙNä¡ã�ó�7RóqÛmækå�Þ�ò:9@Û¦Þ¸æ;7 Wv�=<?><9 G ß�Ø�Ù¾Ý�å�Ú£Ý�à�ÙMäÁÛ¦Þ¸æ3ß�Ú¨å�Û�Þ�ò�à�ÙMä J ï�jÙ°ÝMÛ¦Þ5äiÙMÙ�ß�Ø¸Û¦ßÁß¨Ø�Ù�Û¦ÞEÛ¦à�ágä�å�ä4Û�Þ¸æ¼ä�å�õ©ñ�à�Û[ß¨å±ãmÞ¼Ú¨ÙMä�ñ�à±ß¨äÁõÀÛ[ß¨Ý£ØÜ�ÙMÚ�á|èÁÙ�à�àHïa×�ã@âEÙ�ßiß¨Ù�Ú]äiÙMÙ­ß�Ø¸ÙªækágÞ¸Û�õ|å�Ý�ä4ã¦ó(ß¨Ø�Ùªãmñkß�ô¸ñkßMíkýlå±òEï �



ä�Ø�ã[è­ä % g u�� .+; u B % -�+ # � � E � � m 8 - c�F 8 + + � � ã�ólâBã¦ß¨Ø � Û¦Þ¸æ � �Û�ä@Û5óÖñ�Þ¸Ý�ß�å�ã�Þ6ã¦ó m 8 - c�F 8 + + � óÖãmÚ�ß¨Ø�Ù¼ÝMÛ�ä�ÙMä¾ã�ó 7RóqÛ�æ�å±Þ�ò 9ÊÛ¦Þ¸æ7 Wv�O<?>�9�ï ÷ ãmõ|ôEÛ¦Ú¨ÙMæ2ß¨ãÉß�Ø�Ù 7 Wv�O<?>�9ÉÝ�Û�ä�Ù�íªè4ÙÈÝ�Û�Þ ä�Ù�Ùß�ØEÛ[ß3è½å±ß�Ø2Ø�å�ò�Ø�ÙMÚÀô�Ú¨ã�â¸Û�â�å±à�å±ß�å�ÙMä|ß�Ø¸ÙÊõ|ãmâ�å�à±ÙÊÞ�ãkækÙÊè½å�à�à­Ø¸ÛCÜ�Ùä�å±òmÞ�å^ûBÝ�Û¦ÞWß¨à±áÊØ�å�ò�Ø¸Ù�Ú¾äRß£Û[ß¨Ù@Ü[Û¦à�ñ�ÙNä°å±Þtß�Ø�Ù�ô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞEÝ�Ù|ã¦ónóqÛmækå±Þ¸ò¸ï
Wwä � 2r�øå�Þ¸Ý�Ú�ÙNÛ�ä�ÙMäMígóqÛ�ækå�Þ�ò3ækÙMò�Ú£Û�ækÙNäÁß�Ø�Ù�ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù°õ|ãmÚ�ÙÝ�ãmÞ¸ä�å�ækÙMÚ¨Û�â�à�á�ï�WÁß � 2r�°ä¡ã¦ólî C í � C Û�Þ¸æ�� C æp
�í�ß¨Ø�Ù 7>W��O<?>�9Ý�ÛmäiÙ¼ò�Ù�ß¨ä©ß�Ø�Ù¼å�ækÙNÛ¦à]Ü[Û¦à�ñ�Ù.ã�ó �Q � :/.10/2 G � s J è½å±ß�Ø6ô�Ú¨ã�â¸Û�â�å±à�å±ßRátã�óã�Þ¸ÙwÛ¦Þ¸æÀß�Ø�ÙMÚ�Ù�óÖã�Ú¨Ù½å�ä4Þ�ã¦ßÁô�à�ã¦ßiß¨ÙMæÀãmÞ�ß�Ø�Ùªò�Ú£Û¦ô�Ø�ïlýlå�ò¸ïWî�Û¦Þ¸æ �ä�Ø�ã[è4ÙNæ�ß�Ø¸Û¦ßMí¦ækÙMôEÙMÞ¸ækå�Þ�òwãmÞ¾ß�Ø¸Ù4ä�ágäiß�ÙMõ Ú�ÙNþmñ¸å±Ú¨Ù�õ�Ù�ÞWß£ä�íMóqÛ�ækå�Þ�òÝ�Û�Þ@Ú¨ÙMä�ñ�à±ßcå±Þ�Û°Ý�ã�ÞEäiå�ækÙ�Ú£Û¦â¸à±Ù]ækÙ�à�ÛCá�Û¦ÞEæYXCãmÚlôBãgã�ÚaôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�Ùã¦ó4ß�Ø�Ù�õ�ã�â¸å±à�ÙÀäiÙMÞ¸äiãmÚMï@×]Ø�Ù�Ú¨Ù�óÖãmÚ�Ù|å^ß£ä°å±õ�ô¸ÛmÝuß¾ã�Þ*ß�Ø�Ù3Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�àô�Ú¨ãkÝ�ÙMä¨ä½Ý�Û�Þ¼Þ¸ã¦ß½âEÙ¾Þ¸Ù�ò�à�ÙMÝ�ß�ÙNæSï

1|ËCÌ3P@Ò,V ��ÎFVkÎSÕÖÑ�Í6Õ»Í P#� �
�mÕÖÔYVkÎSÕÖÑ�Í�� V �P��Ð
Wwä�è4ÙÁä�ÛCèÈå�Þ�ß�Ø¸Ù¡ô�Ú¨Ù�Ügå�ã�ñ¸ä�äiÙNÝuß�å�ã�Þ�íMóqÛmækå�Þ�òªÝMÛ¦Þ©ækÙMò�Ú£Û�ækÙnß�Ø�ÙôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�Ù�ã¦ó�ß�Ø�Ù¾Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�àSä�ágäiß�ÙMõúÝ�ãmÞ¸äiå�ækÙMÚ¨Û�â�à±á3æ�Ù�ôBÙ�Þ¸ækå�Þ�òã�Þ°ß¨Ø�Ù4æ�áWÞEÛ¦õ�å�ÝMäÏã�óWß¨Ø�Ù¡õ�ãmâ�å±à�ÙnÞ�ãkækÙÁÛ¦Þ¸æ�ß¨Ø�Ù4Ý�ã�õ�õ©ñ¸Þ�å�ÝMÛ[ß¨å±ãmÞÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�àeïÀ×]Ø�å�ä¾äiñ�òmò�ÙNäRß£ä�ß�Ø¸Û¦ß°èÁÙ�õÀÛCá-âEÙMÞ�Ù�û¸ß¾óÖÚ�ãmõ;ô¸Û�ä¨ä�å±Þ�òß�Ø¸Ù¾éWÞ¸ã[è½à±ÙNækò�Ù�ã¦ó�ß�Ø�Ù�Ý�ã�õ�õ©ñ�Þ¸å�ÝMÛ[ß�å�ã�Þ5Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�à(ß¨ã|ß�Ø�Ù�Û�ô�ô�à�å^çÝ�Û¦ß�å�ã�ÞÈà�ÛCá�Ù�ÚNïl�UÞ�ã�ß�Ø�ÙMÚ�èÁã�Ú£æ�ä�í�ß�Ø�Ù¼Ý�ã�ÞWß¨Ú�ãmà±à�Ù�Ú�ä�Ø�ã�ñ¸à�æ�Ûmæ�Û¦ôkßß�Ø¸ÙwÝ�ãmÞmß¨Ú�ãmà�Ý�ãmõ|õÀÛ�Þ¸æ�äaß¨ã¾ß�Ø�ÙªþmñEÛ¦à�å^ßRá@ã¦óBß�Ø�ÙwÝ�ã�õ�õ©ñ¸Þ�å�ÝMÛ[ß¨å±ãmÞà�å±Þ�é6Û�æ�ækå�Þ�òjÛ-ß¨Ú�ñ¸äißÀÝ�ãgÙ(y3Ý�å�Ù�ÞWß|ß�ãjå^ß£ä�ÙMäiß�å�õÀÛ[ß�Ù®ã¦ówß�Ø�ÙÊä�Ù�Þkçä�ã�Úwõ�ÙNÛ�ä�ñ�Ú�ÙMõ�Ù�ÞWßMï �rócß¨Ø�Ù@Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�ÙMà�äiß¨Û[ß¨ñ¸ä­å�äªò�ãgãkæ G åHï Ù�ï � 8 � å�äà�Û¦Ú¨ò�Ù J í(ß�Ø�ÙMÞ*ß¨Ø�Ù�Ý�ã�ÞWß¨Ú�ãmà±à�Ù�Ú°äiØ¸ã�ñ�à�æ*Ý£Ø�ãgãWäiÙ|à�Û�Ú�òmÙ K ï��ªÞ*ß�Ø�Ùã¦ß¨Ø�Ù�Ú|Ø¸Û�Þ¸æSícè½Ø�ÙMÞ�ß�Ø�Ù®Ý£Ø¸Û¦Þ¸Þ�Ù�àÁå�ä@å�ÞÇækÙ�ÙMô�óqÛ�æ�Ù G åHï Ù�ï � 8 � å�ää�õ�Û�à±à J í(ß¨Ø�ÙÀÝ�ãmÞmß¨Ú�ãmà±à�Ù�Ú�ÙMäiß�å�õÀÛ[ß¨Ù@ã�ónß�Ø�ÙÀä�Ù�Þ¸ä�ã�Ú�õ�ÙMÛmäiñ�Ú¨Ù�õ�ÙMÞmßä�Ø�ã�ñ�à�æ¼Þ�ã¦ß½âBÙ°ß�Ú¨ñ¸äRß¨ÙMæ®Û¦Þ¸æ K ä�Ø�ã�ñ¸à�æ¼âEÙ�Ý£Ø¸ãmä�Ù�Þ¼ä�õÀÛ¦à�àHïc×]Ø�å�ää�ñ�ò�òmÙMäiß¨ä�Ûmæ�Û¦ôkß¨å±Þ¸ò5ß�Ø�Ù K ã¦ó w þBïaî��5ß�ã-ß�Ø�Ù.Ý�ã�õ�õ©ñ¸Þ�å�ÝMÛ[ß¨å±ãmÞà�å±Þ�éÉþWñ¸Û¦à�å^ßRá G è½Ø�å�à�ÙÊõ�Û�å±ÞWß£Û¦å�Þ�å±Þ¸òÈß�Ø�Ù-ä¨Û¦õ�Ù-ÛCÜ�ÙMÚ¨Û�ò�Ù.óÖã�Ú �O�J ï×]Ø�ÙMÞ®èÁÙ°è½å±à�àÏØ¸ÛCÜmÙ�í

�OvG\[�J BnkLK 0(:/0 � ? G\[�J q M �Q G`[
J<S G � � J
è½Ø�ÙMÚ�Ù

K 0(:/0 � ? G`[
JRB'K�� � � . : q� '
	 �  �� 
 ���������� � u.��� �� �� � � u ��� �� � �

 ���������� � u.��� |� �� � � u ��� |� � E�EcE � 
 ���������� � u.��� 
 G� �� � � u ��� 
 G� � % G � � J

Û¦ÞEæ � 8 � � �$ �pB z }�� �\ óÖã�Ú.ÛÈè½å�ækÙ�çrä�Ù�Þ¸ä�Ù-äiß¨Û[ß¨å±ãmÞ¸Û¦Ú¨á y­ÛCágà�Ù�å�ò�Økçækå�äRß¨Ú�å�â�ñkß¨ÙMæ2Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�ÙMà­Û¦õ�ô�à�å^ß¨ñ¸ækÙ�ï 8 � � �$ Ú�ÙMô�Ú¨ÙMä�Ù�ÞWß¨ä�â¸ÛmäiÙMâ¸Û¦ÞEæÙMþWñ�å�Ü[Û¦à�Ù�ÞWß�Ý£Ø¸Û¦Þ¸Þ�Ù�ànÛ¦ß�ß¨Ø�Ù , ?&u â�å^ß�ã�ó¡ß¨Ø�Ù [ ?&u ß�Ú£Û¦ÞEäiõ�å�ä�ä�å±ãmÞã¦ó]ß¨Ø�Ù ' ?&u Ù�à�Ù�õ�ÙMÞmßNï K�� � � . : ækÙMÞ�ã¦ß¨ÙMä°ß¨Ø�Ù.Ý�ÛmäiÙÀã�ó]û�ükÙMæ K ã�óß�Ø¸Ù�ô¸Ú�ÙMÜWå�ã�ñEä4ä�ÙMÝ�ß�å�ã�Þ¸äMï � 8 �$ � íWß�Ø�Ù¾ÛCÜmÙ�Ú£Û¦ò�Ùwã¦óÏß¨Ø�ÙwóqÛmækå�Þ�ò|Ý�ãgÙ�ó»çûEÝ�å±ÙMÞmß½Û¦õ�ô�à�å±ß�ñ¸ækÙmíkå�ä]Ûmæ�ækÙMæÀß�ã|é�Ù�ÙMô �O ß�Ø�Ù°ä¨Û¦õ�Ù�Ûmä¡âBÙ�óÖãmÚ�Ùwß�ãóqÛ�Ý�å±à�å±ß¨Û[ß¨Ù�Ý�ãmõ|ôEÛ¦Ú¨å�ä�ã�Þ¼è½å^ß¨Ø¼ß¨Ø�Ù¾Þ�ãÀÛ�æ¸Û¦ôkß£Û[ß�å�ã�Þ5Ý�ÛmäiÙmïýlå±òEï��ÀÛ¦Þ¸æ���ä�Ø�ã[è2ß�Ø¸Ù�ôEÙMÚióÖãmÚ�õÀÛ�Þ¸Ý�Ù�è½Ø�Ù�ÞÊÛ�ô�ô�à�å�ÝMÛ[ß�å�ã�Þ®à�ÛCá�Ù�Úå�ä¾Û�æ�Û�ôkß�å�Þ�ò®ß�ã®ß�Ø¸Ù3þmñEÛ¦à�å^ßRá-ã�ó¡ß¨Ø�ÙÀô�Øgákäiå�Ý�Û�àlà�ÛCá�ÙMÚMï ÷ ã�õ�ô¸Û�Úiçå�Þ�ò@è½å±ß�Ø¼ß�Ø¸Ù�Þ¸ã|Ûmæ�Û¦ôkß£Û[ß¨å±ãmÞ.Ý�ÛmäiÙmíWèÁÙ°Ý�Û¦Þ®äiÙMÙ�Û|Ý�ãmÞ¸ä�å�ækÙMÚ¨Û�â�à�Ùå�õ|ô¸Ú�ã[ÜmÙ�õ�Ù�ÞWßªå�Þtß�Ø�Ù�ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�Ùmï�ýlå±òEï!�5ä�Ø�ã[è­äªß�Ø¸Û¦ß �7� �Q �7� \ò�Ù�ß¨ä|Ý�ãmÞ¸äiå�ækÙMÚ¨Û�â�à±áÈä�õ�Û�à±à�Ù�Ú|Ü[Û¦à�ñ�ÙMä|Û[ó»ß¨Ù�Ú�Û�æ�Û�ôkß¨Û¦ß�å�ã�ÞÏïjýlå±òEïT�ä�Ø�ã[è­ä°Û®ä�Ø�å±ó»ß¾ã¦ó % g u��3. ; u 5 25: Ý�ñ�Ú¨Ü�ÙMäwß�ã[è]Û¦Ú£æ�ä°ä�õ�Û�à±à�Ù�Ú°Ü[Û¦à�ñ�ÙNä�ïWÁßÁÝ�ã�Þ¸ä�å�ækÙ�Ú£Û¦â�à�á©à�ã[è � 2r�|ígÛ�æ�Û�ôkß¨Û¦ß�å�ã�ÞÀõÀÛCá@Þ¸ã¦ß4Ø¸Ù�à�ô.Û�änß�Ø�ÙõÀÛ¦å�Þ*ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù©ækÙ�òmÚ¨Ûmæ�Û[ß¨å±ãmÞ5óqÛ�Ý�ß�ã�Úªå�ä�Wv�=<?>©ïLWwä � 2r�å�Þ¸Ý�Ú¨ÙMÛmäiÙNä�í]Ø�ã[èÁÙ�ÜmÙ�ÚNíÁÛmæ�Û¦ôkß£Û[ß¨å±ãmÞ2è4ãmñ�à�æÉÚ¨ÙMä�ñ�à±ß¼å�Þ�Û�Ý�ãmÞ¸äiå�ægçÙ�Ú£Û¦â¸à±Ù3å�õ�ô�Ú¨ã[Ü�Ù�õ�ÙMÞmß�ã�ó­ôEÙMÚióÖãmÚ�õÀÛ�Þ¸Ý�Ùmï�WÁß|Ü�ÙMÚ�ájØ�å�ò�Ø � 2r�|íôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�Ù¾èÁã�ñ¸à�æ5Ú¨ÙMÛmÝ£Ø¼ß¨Ø�Ù�ÙMÚ�Ú¨ã�Ú
Z¸ãgãmÚ­Ú�ÙNäiñ¸à^ß¨ÙMæ®óÖÚ¨ã�õ)ß�Ø�Ùû¸Ú£äRß¾ß¨Ù�Ú¨õ�ãmÞjß�Ø�Ù3Ú¨å�ò�ØWßiçrØ¸Û¦ÞEætä�å�æ�Ù3ã¦ó w þBï�î s ï¼×]Ø¸Ù�Ú¨Ù�óÖã�Ú¨ÙÀÛ�ä

I ?4. ;Z? å±Þ¸Ý�Ú�ÙNÛ�ä�ÙMäMílÛmæ�Û¦ô�ß¨Û[ß¨å±ãmÞ�èÁã�ñ�à�æ�ä�Ø�ã[è Û-õ�ã�Ú¨Ù¼ä�å±òmÞ�å±ûEÝ�Û�Þmßå�õ|ôEÛ�Ýußnä�å±ÞEÝ�Ù4ß�Ø�Ù]Ù�Ú¨Ú¨ã�Ú@Z¸ãgã�Úaò�Ù�ß¨äaäiõÀÛ�à±à�Ù�ÚlÜ[Û¦à�ñ�ÙMäMïl×]Ø¸ÙÁÚ¨ÙMä�ñ�à±ß¨äÙ�õ�ô�ØEÛ�ä�å±ÿMÙ°ß�Ø�Ù@å±õ�ôBã�Ú�ß¨Û¦ÞEÝ�Ù¾ã¦ónä�Ø¸Û¦Ú¨å�Þ�òÀå±Þ�óÖã�Ú¨õ�Û¦ß�å�ã�Þ5âBÙ�ßRèÁÙ�Ù�ÞÝ�ãmõ�õ©ñ�Þ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ5Û¦Þ¸æ®Û¦ô¸ô�à±å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ®à�ÛCámÙ�Ú£ä�ï
1|Ë�ËCÌ ���1V�ÍÏÍL�
� ��Ñ�Ò�Õ»Í! �V�ÍÏÒ���Ñ�ÍSÎSÐ(Ñ��

ðgã�óqÛ¦Úaå±Þ@ß�Ø¸å�äaô¸Û�ôEÙMÚMí�è4Ù]ækå�æ©Þ�ã�ßcå±Þ¸Ý�à±ñEækÙ½Ý£Ø¸Û¦Þ�Þ¸Ù�àkÝ�ãkækå�Þ�ò°å±Þß�Ø¸Ùªß¨Ú¨Û�Þ¸ä�õ|å�ä¨äiå�ã�Þ3ã�ó�ÙMÛmÝ£Ø.ä�Ù�Þ¸ä�ã�ÚÁõ�ÙMÛ�ä�ñ�Ú¨Ù�õ�Ù�ÞWßNï�W&ß�Ú£Û¦ÞEäiõ�å�äRçä�å±ãmÞ-ã[Ü�ÙMÚwÛ.Ý�ã�õ�õ©ñ�Þ¸å�ÝMÛ[ß�å�ã�ÞÊà�å�Þ�é5ßRágô�å�ÝMÛ¦à�à±á®Ø¸Ûmäªä�ã�õ�Ù@ä�ã�Ú�ßwã�óÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�àSÝ�ãgæ�å±Þ�òEï��UÞ®ÝMÛ�ä�Ùªã�ólÛ|Ý�ã�ÞWß¨Ú�ãmàBã[ÜmÙ�Ú]Û@Ý�ã�õ�õ©ñ¸Þ�å�ÝMÛ[ß¨å±ãmÞà�å±Þ�é(ígØ�ã[èÁÙ�ÜmÙ�ÚNí�å±ßÁå�ä¡Þ¸ã¦ß]á�Ù�ß]Ý�à�ÙMÛ�ÚMíWØ�ã[è2õ©ñEÝ£Ø¼Û¦ÞEæÀè½Ø¸Û[ß4óÖã�Ú¨õã¦ó­Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�ÙMà¡Ý�ãkækå�Þ�ò-Ý�Û�Þ�âEÙ.âEÙMÞ�Ù�ûEÝ�å�Û�àHï"�ªÞÈã�Þ¸Ù3Ø¸Û¦ÞEæSílÝ£ØEÛ¦ÞkçÞ�ÙMà�Ý�ãkækå�Þ�ò3Ý�Û�Þ5ô�Ú�ã[Ügå�ækÙ�í�ß�ã3ä�ã�õ�Ù¾Ù�ügß�ÙMÞ¸æSíEå±õ�õ©ñ¸Þ�å^ßRá®Û¦òWÛ¦å�Þ¸äRßÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�àSå�õ�ô¸Û¦å�Ú¨õ|ÙMÞWß¨ä G Û¦ß½ß�Ø�Ù¾Ý�ãWäRß½ã�ólÛ¦Þ®å�Þ¸Ý�Ú¨ÙMÛmäiÙ�å±Þ5Ý�ãmõ�ô�ñkçß¨Û¦ß�å�ã�Þ¸Û�àÏÝ�ãmõ|ô¸à±Ù�ügå±ßRá.Û�Þ¸æ¼Û�ækÙNÝ�Ú¨ÙMÛmäiÙ�å±Þ®ß¨Ø�Ù¾ñ¸ä�Ù�óÖñ�àÏÚ£Û[ß¨Ù J ï#�ªÞß�Ø¸Ùnã¦ß¨Ø�Ù�ÚÏØEÛ¦Þ¸æSí[ÛmäSè4ÙnÛ�Ú�ÙcÚ£Û�Ý�å±Þ¸ò]Û�òmÛ�å±Þ¸äißSß�Ø¸Ù¡ækágÞ¸Û¦õ�å�Ý�äSã�ógß�Ø�Ùäiß¨Û[ß¨Ù�íSß¨Ø�ÙÀÛ¦ô�ô¸à±å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ G åHï Ù�ï�Ý�ãmÞWß�Ú¨ã�àlã[Ü�Ù�Úªß�Ø¸ÙÀà±å�Þ�é J å�ä°å�Þ�Ø�ÙMÚiçÙ�ÞWß¨à±á�ækÙMà�ÛCáWçUäiÙMÞ¸ä�å^ß¨å±ÜmÙ G ñ�Þ�à�å�é�Ù5Û*æ�Û¦ß¨Û-Þ¸Ù�ßRèÁã�Ú¨éjÛ�ô�ô�à�å�ÝMÛ[ß�å�ã�Þ J ï×]Ø�Ù5ækÙ�à�ÛCáÈÝ�Û¦ÞÇâEÙNÝ�ã�õ�Ù5äiñ¸â¸äRß£Û¦ÞWß�å�Û¦à4å^ówß�Ø�Ù5Ý�ãmÞmß¨Ú�ãmà±à�Ù�Ú|ækÚ¨ã�ô¸äß�Ø¸ãmä�Ùªô¸ÛmÝ£é�Ù�ß¨ä4ß�Ø¸Û¦ß­Ý�ã�ÞWß£Û¦å�Þ¼Û¦Þ¼Ù�Ú¨Ú�ãmÚMïa×]Ø�ÙMÚ�Ù�óÖã�Ú¨Ù�íWå^ß½âBÙMÝ�ãmõ�ÙMäÝ�ãmÞ¸ä�å�ækÙMÚ¨Û�â�à�á�å±õ�ôBã�Ú�ß¨Û¦ÞWßÀß¨ãjå�ÞgÜ�ÙNäRß¨å±òWÛ[ß�ÙÊÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�ÙMà­Ý�ãkækå�Þ�òÈóÖã�ÚÝ�ãmÞWß�Ú¨ã�àSÛ¦ô�ô¸à±å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ¸äMï
�	�-� � ���  "L!_450 b ��.�0 % ��$-7 � " % )8720
×�ã¼ß¨Û�é�Ù@Û�Þ-å�Þ�å^ß¨å�Û¦ß�å�Ü�Ù|ã�ÞjÛ�æ�ækÚ¨ÙMä¨ä�å±Þ�ò3ß�Ø�Ù|å±õ�ô¸ÛmÝuß°ã¦ó4Ý£ØEÛ¦ÞkçÞ�ÙMàaÝ�ãkækå±Þ¸ò¼ãmÞtÝ�ãmÞWß�Ú¨ã�àeíBèÁÙ|è½å±à�ànÛ�æ�ætÛ.ä�å±õ�ô�à�Ù|óÖã�Ú¨õ ã¦ó4Ý£ØEÛ¦ÞkçÞ�ÙMàÏÝ�ãkækå�Þ�ò¸í�Û|Ý£Ø�ÙMÝ£ékä�ñ�õúÝ�ãkækÙmígß�ã@ß�Ø�Ù�ß¨Ú¨Û�Þ¸äiõ�å�ä�ä�å�ã�Þ.ã�ó�ä�Ù�Þ¸ä�ã�Úõ�ÙMÛmäiñ�Ú¨Ù�õ�ÙMÞmß£ä�ïv�2Ø�å�à±Ù4ß�Ø�å�äaå�ä�Û�äiå�õ�ô�à�Ù¡óÖãmÚ�õøã�óEÝ�ãkækå�Þ�ò¸í[å±ßcÝ�Û¦Þäiß�å�à±àcô�Ú¨ã[Ügå�æ�Ù@ä�ã�õ�Ù|óÖñ�Þ¸æ�Û�õ|ÙMÞWß¨Û¦àaå�Þ¸ä�å±òmØmß£ä�å±ÞWß�ã®ß¨Ø�ÙÀækÙMä�å±òmÞ*ã�óä�ñ¸Ý£ØÀÝ�ãkækÙMänóÖã�Úcß¨Ø�ÙMä�ÙwÛ�ô�ô�à�å�ÝMÛ[ß�å�ã�ÞEä�ïaðgå±ÞEÝ�Ù­å�Þ�ß�Ø�å�ä¡ÝMÛ�ä�Ù]û¸Þ¸ækå�Þ�òÛ�Ý�à±ãWäiÙNægçHóÖãmÚ�õhÙ�ükô�Ú¨ÙMä¨äiå�ã�Þ|óÖã�Únß�Ø�Ùªã[Ü�Ù�Ú£Û¦à�àgôEÙMÚióÖãmÚ�õÀÛ�Þ¸Ý�ÙmímÛ�änè4Ùækå�æÊå�Þ-ß�Ø¸Ù©ô�Ú¨Ù�Ügå�ã�ñ¸äªäiÙNÝuß�å�ã�ÞEä�íBå�äªÞ�ã�ßwóÖÙMÛmäiå�â�à�Ù�í(èÁÙ�è½å±à�àaÙ�Ü[Û¦à�ñkçÛ[ß¨ÙÁß�Ø�Ù½ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù4ß¨Ø�Ú¨ã�ñ�òmØ|ä�å±õ@ñ�à�Û[ß�å�ã�ÞEä�ïv�tÙ½ñ¸ä�Ù]ß�Ø¸Ù­ä�Û�õ|ÙÙ�ü�Û�õ|ô¸à±Ù¼ã¦ó�ðgÙNÝuß¨å±ãmÞNU â�ñkß�è4Ù5Û�æ�æÇÛtÝ£Ø�ÙNÝ£ékäiñ�õ+â�å±ß|ß�ãtß�Ø�Ùß�Ú£Û¦ÞEäiõ�å�ä�ä�å±ãmÞ5ã¦ócÙMÛmÝ£Ø®ÙMà±ÙMõ�Ù�ÞWßwã¦ó �Q ï WÁß­ß�Ø�Ù|Ý�ãmÞmß¨Ú�ãmà±à�Ù�Ú½Þ¸ãgæ�Ù�íå±ó¡ß�Ø¸Ù|Ý£Ø�ÙNÝ£ékäiñ�õ â�å±ß¾ã¦ó4Û�Þ*ÙMà±ÙMõ|ÙMÞWß�õÀÛ[ß£Ý£Ø�ÙMæÏíEß¨Ø�ÙÀÝ�ãmÞmß¨Ú�ãmà±à�Ù�ÚèÁã�ñ�à�æ*ñEäiÙ�ß¨Ø¸Û[ß�ÙMà±ÙMõ|ÙMÞWß�å±ÞjóÖã�Ú¨õ�å±Þ¸ò¼ß¨Ø�Ù3Ý�ãmÞWß�Ú¨ã�àcÝ�ãmõ|õÀÛ�Þ¸æSï

�wß�Ø¸Ù�Ú¨è½å�ä�Ù�íaß¨Ø�Ù¼ô¸Ú�ÙMÜWå�ã�ñEä©ÙNäRß¨å±õÀÛ[ß¨Ù¼ã�ó­ß�ØEÛ[ß�Ù�à�Ù�õ�Ù�ÞWß�è½å±à�à]âEÙñ¸ä�ÙMæ�9
ý�ãmÚ&% '(' ê^ë EcE�E�2 ; ìV9
å±óaÝ£Ø�ÙNÝ£ékäiñ�õ,ã¦ó M �Q G`[�S�' J õ�Û¦ß¨Ý£Ø�ÙNæ*) ô�Ú�ãkÝ�Ù�ÙMæ®Û�ä]âBÙ�óÖãmÚ�Ùmí
Ù�à�ä�Ù M �Q G`[�S�' JRB M �Q G`[$k ë S�' J ï
ýlå±òEï��¼ä�Ø�ã[è­ä �7� �Q �7� \ Û�ä°Û3óÖñ�Þ¸Ýuß¨å±ãmÞtã�ó4ÛCÜ�ÙMÚ¨Û�ò�Ù¾Ú¨ÙMÝ�Ù�å�Ü�ÙMæ � 2r�è½å±ß�ØÈÛ¦Þ¸æÊè½å±ß�Ø¸ã�ñkß�Ý£Ø�ÙNÝ£égä�ñ�õ Ý�ãkækÙmï	Wwä°Ý�Û�Þ*âBÙÀäiÙMÙ�ÞÏíBóÖã�Ú°Ú¨Ù�çÝ�ÙMå±ÜmÙMæ � 2r�,âEÙMà±ã[è |mæp
�í�Û�æ�æ�å±Þ�ò-ß�Ø�Ù.Ý£Ø¸ÙMÝ£ékäiñ¸õ�Ý�ãkækÙÀÚ¨ñ�å�Þ¸äß�Ø¸Ù�ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù G Ý�ãmõ|ôEÛ¦Ú¨Ù�ä�ã�à�å�æ.à±å�Þ�Ù°è½å±ß�Ø5äiãmà±å�ægçUÝ�å�Ú¨Ý�à±Ùªà±å�Þ�Ù J ï×]Ø�å�äcå�änækñ�Ù½ß¨ã°ß�Ø�Ù­óqÛ�Ýußcß¨Ø¸Û[ßÁÛ[ßnà�ã[è � 2r�°äMí[ß�Ø¸ÙwÝ£Ø�ÙMÝ£ékä�ñ�õhâ¸å^ßækãgÙMä�Þ�ã�ß�õÀÛ[ß£Ý£Ø°óÖÚ�ÙNþmñ¸Ù�ÞWß�à�á°Ú�ÙNäiñ�à±ß�å�Þ�òªå±Þ©æ�Ú�ãmô�ô�å�Þ�ò­õ�ãmäiß�ã�ókß�Ø�Ùô¸ÛmÝ£é�Ù�ß£ä�í¸è½Ø�å�Ý£Ø*å±Þ¸Ý�Ú�ÙNÛ�ä�ÙMäÁß¨Ø�Ù@ækÙMà�ÛCámï Wwä � 2r� å�Þ¸Ý�Ú¨ÙMÛmäiÙNä�í¸è4ÙÝ�Û�Þ®ä�Ù�Ù�õ�ã�Ú¨Ù°âEÙMÞ�Ù�û�ß½óÖÚ¨ã�õúÛmæ�ækå�Þ�ò|ß�Ø�Ù¾Ý£Ø�ÙNÝ£ékäiñ�õ)Ý�ãkækÙ�ïcýlå�ò¸ï
�-Û�à�ä�ã-äiØ¸ã[è­ä°ß�Ø�Ù.å±õ�ô¸ÛmÝuß@ã�ó­Û�æ�Û�ôkß¨Û¦ß�å�ã�ÞÈå±ÞÈß¨Ø�Ù.ô¸Ú�ÙNäiÙMÞ¸Ý�ÙÀã�óÝ£Ø�ÙNÝ£égä�ñ�õ G ß�Ú¨å�Û�Þ�ò�à�Ù°à±å�Þ�Ù J ïRWwä½ÝMÛ¦Þ®âEÙ�ä�Ù�ÙMÞÏíkè4Ù¾ÝMÛ¦Þ¼äiß�å�à�àÏâEÙMÞkçÙ�û¸ß°Ý�ã�Þ¸ä�å�æ�Ù�Ú£Û¦â�à�á.óÖÚ¨ã�õ ñ¸ä�å�Þ�ò3ß¨Ø�Ù©égÞ�ã[è½à�ÙMækòmÙ�ã¦ó¡ß�Ø�Ù�Ý£Ø¸Û¦Þ¸Þ�Ù�àå�Þ5Û�ô�ô�à�å�ÝMÛ[ß¨å±ãmÞ¼à�ÛCá�ÙMÚMï



1�Ë�Ë�ËCÌ��]Õ»Í1V����	�
�HV�Ð����
�UÞ&ðgÙMÝ�ß�å�ã�Þt�+� �ÀÛ¦Þ¸æ �VU;èÁÙ-ækÙMÚ�å�Ü�ÙNæÉÛ�Þ¸Û¦à�áWß�å�Ý�Û�à­Ú�ÙNäiñ¸à^ß£ä�ß�ãÙ�Ü[Û�à±ñ¸Û¦ß�Ùwß�Ø�Ù�ã[Ü�ÙMÚ¨Û�à±à¸óÖÙ�ÙMæ�â¸Û�Ý£é�Ý�ãmÞmß¨Ú�ãmàEôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù­ã¦ólÛ�õ�ã¦çâ�å�à±Ù�äiÙMÞ¸ä�ã�Ú¡Þ¸ãgæ�Ù�ï��UÞ¼ðgÙNÝuß�å�ã�ÞlU©íWè4Ù�ä�ÛCèÉß�ØEÛ[ß¡ß¨Ø�ÙwÚ¨ÙMä�ñ�à±ß¨äÁÝ�Û�Þô�Ú¨ÙMækå�ÝußÁß�Ø¸Ùwß¨Ú�ñ�ÙªôEÙMÚióÖãmÚ�õÀÛ�Þ¸Ý�Ùªã¦óÏß¨Ø�Ù�ä�å�õ©ñ�à�Û[ß¨ÙMæ3ä�ákäRß¨Ù�õ�è4ÙMà±àeï

�rß¾äiØ�ãmñ�à�æ-âBÙ@Þ�ã�ß�ÙNæÊß�ØEÛ[ß¾ækñ�Ù@ß�ã3ß¨Ø�Ù�Ý�ã�ÞEäRß¨Ú¨Û�å±ÞWßªå�õ�ôEãWäiÙNæ-âgá÷ ã�ÞEækå^ß¨å±ãmÞ5î�í w þBï�î s ÝMÛ¦Þ®Þ�ã¦ß½âBÙ¾ñ¸äiÙNæ¼ß�ã�ô�Ú¨ÙMækå�Ýuß]ß�Ø¸Ù¾ôEÙMÚióÖãmÚiçõÀÛ¦Þ¸Ý�Ù|óÖã�Ú°Ù�ügß�Ú¨Ù�õ�ÙMà±áÊà�ã[è � 2r� Ý£ØEÛ¦Þ�Þ�ÙMà�ä G à±å�é�Ù@ç � C æp
 J ï(ý¸ã�Úå�Þ¸äRß£Û¦Þ¸Ý�Ù w þBï�î s Ý�Û¦Þ®Þ�ã�ßÁô�Ú¨ÙMæ�å�Ý�ßÁß¨Ø�Ù¾ôBã¦ß�ÙMÞWß�å�Û¦à(å±ÞEäRß£Û¦â�å�à±å±ßRá3ã�óß�Ø¸Ù�äiákäiß�Ù�õ,å±Þ5Ù�ügß¨Ú�ÙMõ|ÙMà±á.à±ã[è � 2r�øÙMÞWÜgå�Ú�ãmÞ�õ�Ù�ÞWß¨äMï�jÙ°Û�à�ä�ã�äiØ�ã[èÁÙMæÀß�Ø¸Û¦ß½ä�Ø¸Û�Ú�å�Þ�ò©å�ÞkóÖãmÚ�õÀÛ[ß¨å±ãmÞ¼ÛmÝ�Ú¨ãmä¨ä¡à�ÛCá�ÙMÚ¨äÁÝ�Û�Þå�õ|ô¸Ú�ã[ÜmÙ°ß�Ø�Ù�ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù�ï �jÙ�ñ¸ä�ÙMæÊÛ3ä�å±õ�ô�à�Ù�å�ÞWß�ñ�å±ß�å�Ü�Ù�è]ÛCáã¦ócÛ�æ¸Û¦ôkß¨å±Þ�ò@ß�Ø¸Ù�Ý�ã�ÞWß¨Ú�ãmà(ä�å�ò�Þ¸Û�àHï��jÙ¾ñ¸äiÙNæ®ôEÙMÚióÖÙNÝuß­égÞ�ã[è½à�ÙMækòmÙã¦ó¡ß�Ø�ÙÀÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�àaÛ[ß�ß�Ø¸Ù|Ú¨ÙMÝ�Ù�å�Ü�ÙMÚwè½Ø�ÙMÞjÛmæ�Û¦ôkß¨å±Þ¸ò¸ï �UÞ*ô¸Ú¨ÛmÝuß�å�Ý�ÙÛ¦Þ|ÙMäiß�å�õÀÛ[ß¨ÙÁã�ó¸ß¨Ø�Ù­Ý£Ø¸Û¦Þ¸Þ�Ù�àkä�Ø�ã�ñ�à�æ@âEÙ½ñ¸ä�ÙMæÏïv�róEß�Ø�Ù­Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�ÙMàWå�äÝ£Ø¸Û�Þ�ò�å�Þ�òªß�ãgã�óqÛ�äißlß¨Ø¸Û[ßcãmâkß¨Û�å±Þ�å�Þ�ò¾Û¦Þ|ÙMäiß�å�õÀÛ[ß¨ÙÁã�ó¸ß¨Ø�Ù­Ý£Ø¸Û¦Þ¸Þ�Ù�àå�ÞÊÙMÛ�Ý£Ø®ß¨Ú¨Û�Þ¸äiõ�å�ä�ä�å�ã�Þ®å�ä½Þ¸ã¦ßwôBãmä¨äiå�â�à�Ù�íkß¨Ø�Ù�ÞÊèÁÙ�Ý�Û�ÞÊÛ�æ�Û�ôkß½ß�ãß�Ø¸Ù�äRß£Û[ß�å�äiß�å�Ý�ä]ã¦ólß�Ø¸Ù�Ý£Ø¸Û¦Þ�Þ¸Ù�àSè½Ø�å�Ý£ØÊÛ¦Ú¨Ù�Ý£Ø¸Û�Þ�ò�å�Þ�ò�äià�ã[èÁÙ�ÚNï
Ë��®Ì�
BÓL�z��V�Ð �

�UÞ©ß¨Ø�å�älô¸Û�ôEÙMÚaè4Ù]äRß¨ñ¸ækå�ÙMæ©ß�Ø�Ù]å�õ�ô¸Û�Ý�ßlã�ó¸ß�å�õ�Ù�çrÜ[Û¦Ú¨áWå�Þ�ò�Ý�ã�õ|çõ©ñ¸Þ�å�ÝMÛ[ß¨å±ãmÞÇà�å±Þ�ékä|ã�ÞÇß�Ø�Ù5Ý�ãmÞWß�Ú¨ã�àÁôEÙMÚióÖãmÚ�õÀÛ¦ÞEÝ�Ù.ã�ó�Û*õ|ãmâ�å�à±Ùä�Ù�Þ¸ä�ã�Ú-Þ¸ãgæ�Ù�ï �jÙ6ækÙMÚ�å�Ü�ÙNæøÛ¦Þ¸Û�à±áWß¨å�ÝMÛ¦à�Ú¨ÙMä�ñ�à±ß¨äÊß¨ã&ÙMÜCÛ�à±ñEÛ[ß�Ùß�Ø¸Ù¾ã[Ü�Ù�Ú£Û¦à�àBóÖÙ�ÙNækâ¸Û�Ý£é¼Ý�ã�ÞWß¨Ú�ãmàSôEÙMÚióÖãmÚ�õÀÛ¦ÞEÝ�Ù�ã[Ü�Ù�Ú]Þ¸Û�Ú�Ú¨ã[è½â¸Û�Þ¸æÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�à�äMï �jÙ¼ä�Ø�ã[è4ÙNæjß�Ø¸Û¦ß©óqÛmækå±Þ¸òtÝ�Û�Þ�Ú�ÙNäiñ¸à^ß|å±ÞÇÛtÝ�ãmÞ¸äiå�ægçÙ�Ú£Û¦â¸à±Ù.æ�Ù�à�ÛCájÛ�Þ¸æYXCãmÚ�ôBãWãmÚ©ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�ÙÀã¦ó½ß�Ø¸Ù.õ�ã�â�å�à�Ù¼ä�Ù�Þkçä�ã�ÚNïÇ×]Ø�Ù�ÞÉèÁÙ®ä�Ø�ã[èÁÙMæ�ß¨Ø¸Û[ß3Û�ô�ô�à�å�ÝMÛ[ß�å�ã�Þ6à�ÛCámÙ�Ú�Ý�Û�ÞÇñ¸ä�Ù®ß�Ø�ÙÝ£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�à4äRß£Û[ß�ñEä�å�ÞkóÖã�Ú¨õÀÛ[ß�å�ã�ÞÈã�óÁß¨Ø�Ù3ô�Øgákä�å�ÝMÛ¦ànà�ÛCá�ÙMÚ°ß�ã*Ûmæ�Û¦ôkßÝ�ãmÞWß�Ú¨ã�à­Ý�ãmõ�õ�Û�Þ¸æ�äÀÛmÝ�Ý�ãmÚ¨æ�å±Þ�òmà±ámït�tÙ-ä�Ø�ã[èÁÙMæÇß�Ø¸Û¦ß¼ä�Ø¸Û¦Ú¨å±Þ¸òå�ÞkóÖã�Ú¨õÀÛ[ß�å�ã�ÞÉÛ�Ý�Ú�ãWä�ä©à�ÛCámÙ�Ú£ä@ÝMÛ¦ÞÇå�õ�ô�Ú¨ã[Ü�Ù3ß¨Ø�Ù5ã[Ü�ÙMÚ¨Û�à±à4ôEÙMÚióÖãmÚiçõÀÛ¦Þ¸Ý�Ù-Ý�ãmÞ¸äiå�ækÙMÚ¨Û�â�à±ámï2×]Ø�ÙÊÛ¦Þ¸Û�à±áWß�å�Ý�Û�à½Ú�ÙNäiñ¸à^ß£ä�è4ÙMÚ�Ù5Ü�ÙMÚ�å±û¸ÙNæâgá*ä�å±õ@ñ�à�Û¦ß�å�Þ�òÊÛ5è½å±Ú¨Ù�à�ÙMä¨ä�à±ãkÝMÛ[ß�å�ã�ÞÈÛ¦ÞEætä�ôEÙMÙMæÈÝ�ãmÞWß�Ú¨ã�àaô�Ú¨ã�âkçà�Ù�õ5ïwý�ñ¸Úiß¨Ø�Ù�Ú¨õ�ã�Ú¨Ù�íBè4Ù©ä�Ø�ã[èÁÙMæ¼ß�ØEÛ[ß�Ûmæ�ækå�Þ�ò.Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�ÙMàlÝ�ãgæ�å±Þ�òå�Þ6óÖãmÚ�õ ã¦ó¾ÛjÝ£Ø¸ÙMÝ£ékäiñ¸õ Ý�ãkækÙ-Û�Þ¸æ6æ�Ú�ãmô�ô�å�Þ�òjß�Ø�ÙÊÙMÚ�Ú¨ã�Þ�ÙMã�ñ¸äô¸ÛmÝ£é�Ù�ß£ä�Û[ß©ß�Ø�Ù.Ý�ã�ÞWß�Ú¨ã�à�à�Ù�Ú©ækÙMò�Ú£Û�ækÙ|ß¨Ø�Ù.ôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õÀÛ¦Þ¸Ý�Ù3Û[ß©à�ã[è� 2r�°äMï4×]Ø�å�ä­å�à�à±ñ¸äiß�Ú£Û[ß¨ÙMæ®ß¨Ø�Ù�Þ�ÙMÙMæ®óÖã�ÚwâEÙ�ßiß�ÙMÚwñ�ÞEækÙ�Ú£äRß£Û¦Þ¸æ�å±Þ�òß�Ø¸ÙÈÛ�ô�ô�Ú¨ã�ô�Ú¨å�Û[ß�ÙtäRß¨Ú¨Û¦ß�Ù�òmå±ÙNä.ã�ó@Ý£Ø¸Û�Þ�Þ�Ù�à¾Ý�ãgæ�å±Þ�ò·Û¦ÞEæ�ô¸ÛmÝ£é�Ù�ßækÚ¨ã�ô�ô¸å±Þ�ò|óÖãmÚ­äiñ¸Ý£Ø5ækÙMà�ÛCáWçUäiÙMÞ¸äiå±ß�å�Ü�Ù°Û¦ô¸ô�à±å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ¸äMï
�®Ì	�6� 4�Î 
EÎ�� �

�tÙ�Û¦Ú¨Ù©Ý�ñ¸Ú�Ú¨Ù�ÞWß�à�á®è4ãmÚ�égå�Þ�ò3ã�ÞÊãmôkß�å�õ�å±ÿMå±Þ¸ò.ß¨Ø�Ù@Ûmæ�Û¦ôkß£Û[ß¨å±ãmÞâgá�ñ�Þ¸æ�Ù�Ú£äRß£Û¦Þ¸ækå�Þ�ò�ß�Ø¸Ù]Û�õ�ã�ñ�ÞWßcã¦ó(äiñ y3Ý�å±ÙMÞmßcå�ÞkóÖã�Ú¨õÀÛ[ß¨å±ãmÞ©ß¨Ø¸Û[ßÛ¦ô¸ô�à±å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ�à�ÛCá�Ù�ÚcÞ¸Ù�ÙMæ¸äcß�ã¾égÞ�ã[è·Û¦âBã�ñ�ßnß�Ø�Ùwô�Øgágä�å�Ý�Û¦àkà�ÛCá�ÙMÚaß�ãõ�Ù�Ù�ß|ä�ágäiß�ÙMõ�Ú¨ÙMþWñ�å�Ú¨Ù�õ�Ù�ÞWß¨äMïÊý�ñ�Ú�ß�Ø¸Ù�Ú¨õ|ãmÚ�Ùmí�èÁÙ¼Û�Ú�ÙÀèÁã�Ú¨égå±Þ¸òã�ÞjÙ�ügß¨Ù�Þ¸ækå�Þ�ò¼ß�Ø�Ù�èÁã�Ú¨é5ô�Ú�ÙNäiÙMÞWß�ÙMæ*å±Þtß�Ø¸å�ä°ô¸Û�ôEÙMÚ�ß�ãÊÛ¼Ý�ãgã�ôkçÙ�Ú£Û[ß¨å±ÜmÙ¾Û¦Þ¸æ5ækÙNÝ�Ù�ÞWß¨Ú¨Û�à±å�ÿ�ÙNæ.õ�ã�â¸å±à�Ù©ä�Ù�Þ¸ä�ã�ÚLX[ÛmÝuß�ñEÛ[ß�ãmÚ4Þ¸Ù�ßRèÁã�Ú¨éBï×]Ø�ÙMÞ6ß¨Ø�ÙÊækÙMÝ�å�ä�å�ã�Þ¸äÀÛ�Ú�Ù®õÀÛ�ækÙÊÛ[ßÀÙNÛ�Ý£ØÇõ�ãmâ�å±à�Ù5Þ�ãkækÙÊâ¸ÛmäiÙNæã�ÞÇß�Ø�Ù5à�ãkÝ�Û¦à½ä�Ù�Þ¸ä�ã�Ú�õ�ÙMÛmäiñ¸Ú�ÙMõ|ÙMÞWß¨ä|Û¦Þ¸æ�ß�Ø�Ù5Ú¨ÙMÝ�ÙMå±ÜmÙMæÇõ|ÙNÛ[çä�ñ�Ú�ÙMõ�Ù�ÞWß¨ä]óÖÚ¨ã�õ ã¦ß¨Ø�Ù�ÚwÞ�ãkækÙMäMïÁ×]Ø¸Ù�Ú¨Ù�óÖã�Ú¨Ù�í�ß�Ø�Ù©þWñ¸Û�à±å±ßRá.ã�óaß�Ø�ÙÝ�ãmõ�õ©ñ�Þ�å�Ý�Û¦ß�å�ã�Þ-à�å�Þ�ékäwèÁã�ñ�à�æÊÛ[ö(ÙMÝ�ßªß¨Ø�Ù©ã[ÜmÙ�Ú£Û¦à�àÏôBÙ�Ú�óÖã�Ú¨õ�Û�Þ¸Ý�ÙÛ¦ÞEæ®ä�Ø�ãmñ�à�æ¼âBÙ�Ý�ã�ÞEäiå�ækÙ�Ú¨ÙMæÏï
�	�pU ��Ð��¸Í�Ô!�
�


 �
���������������������	���� "!�#$��%'&)(
�+*,��-.��%/��*
021���%435-'67*
89��:;!�04<;���=&���>�>?��%.0.!�@
��< 0.<;*A-7�����CB4�D��:;:;*,����*,-'& E$FG%.�+B,*,*,��<;����-���HI0.��*KJ2LGL)L7&D89��:M�?N���&D<;-.-4!�*KO�&
P !����DQ�R�R�S�&D>D����*,-'6;�AQ�T5U'@V�AQ�W�X


 Q��ZY��G�+<;����>?��:;<M&[���G�+�D��%.>\&�]G�G�+B4��*,�D��04��&7�?���5BV�D��^�*,%.0_�����`���G����-a04%ab5&
(Vc�<;-.0.%4<;d�!�04*,�eB,���904%.��:f��>�>�:;<;BA��04<;����-g1f< 04��<;�e-4*,��-.��%h��*
021���%.3+-A& E	F)%4��@
B,*A*,��<;����-G��HD0.��*[J2LGLGLf&�89��:M�9N���&�<;-4-4!�*[O�& P !�����Q�R�R�S�&9F)����*,-A6;�AQ�S�W�@V�AQ�T9X


 S��_]G��i7<j����&7kl��m����D����-.-4���\&�no��n7<;����<M&7���[Y��'b+������� P ��p���:;��-4#q< 0.�\&
(Vm���<;�50f��>�0.<;#q<;rA��04<;���Z��HIBA��#q#g!���<;BA��0.<;���Z%4��04*,-7������:;<;��*A��%[-.b+-.0.*,#q-'& E
J2LGL)Ls0.%V����-A��������!�04��#$��0.<;BKB,���50.%4��:M&+89��:M�DT9O�&������\��&Dm9���\�?Q�R�R�S


 T��_ig�?]�<;!������ P �=p���:;��-4#q< 0.�\&G(.t`<;%4*,:;*,-4-"B,��#q#h!���<;BA��04<;����0.%V����*A��^�-/<;�
��<;-.0.%4<;d�!�04*,�oB,���50.%4��:M& E"T9Q����gJ2L)LGLu������Hv*A%.*,��B,*����hc7*AB,<;-.<;���g�����w������@
04%.��:M&�89��:;!�#q*�6���&?Q�R�R�S�&�>D����*,-'6 X�O�Oh@GX�N�T


 W��_ig��]�<;!C����� P �?m��?p���:;��-4#q< 0.�\&I(.t`<;%4*,:;*,-4-f#q*,��<;!�#x��BAB,*,-4-7B,���50.%4��:y<;�
��<;-.0.%4<;d�!�04*,�uB,���50.%4��:z-.b+-.0.*,#q-'& E P :;:;*,%.0.���	�����+H{*,%4*,��B,*w���l����#q#h!���< @
BA��04<;���\&?�����90.%4��:y�����C����#q>�!�0.<;����&?Q�R�R�S


 X������?|I��0.<;3������D��& P �=�����D��<z�����	����kC< 0a04*,%A&�(
�����904%.��:I��H�]I}/p~-.b+-.0.*,#q-
!�����*,%zB,��#q#h!���<;BA��0.<;���gB,����-a04%4��<;�50.-'& EKJ2L)LGL	S9U'04�$������Hv*,%4*,��B,*[���wc�*
@
B,<;-4<;���Z�����������50.%4��:M&=�AN�N�O�&�89��:M����&�F)����*,-A6;���AX�W�@V���'U�R


 U'��pg�z�[�z�D%4����3+:;<;�=&�m��Gcg�IFI�'1�*,:;:f����� P �zLG#$��#q< @2����*,<;��<M&f(4�D*,*,��dD��BV3
�����50.%4��:D��H\c7b+�D��#q<;B,-��5b+-.0.*,#q-'� EKS��
�/*,��< 0.<;���\& P ����<;-.����@Mtu*,-4:;*
bwJ2��B9�;&
�AN�N�T


 O��Z�K�yt	�����	������cg�)���A�=&"(Vc���!�d�:;*_#q��d�<;:;< 02b	#q< 04<;�9��0.*,-gH{����<;����<;�����
���5B�1f<;%4*,:;*,-4-���*
021���%.3+-A� EgJ2L)LGL P �50.*,���D��-7�����$FG%4��>����9��04<;�����+�5BA<;*
02b
�5b+#q>\�;&�Q�R�R�Q


 N��$t�<;:;:;<j��#�m9��3�*A-A&���� ���a���B����� � ��� ��� ���)���g�h��� � �r�u� � ���[� ��J2L)LGL
FG%.*A-.-'&=�AN9U�T


 �AR��Z�K��k���:;:;<;3?&I(
����#h!�: 0.< 8���%.<j��04*o�f�Ab+:;*A<;���C�����C*
��>?����*,�904<j��:z��<;-a04%.<;d�!�@
04<;����-'& EwJ2L)LGLs|y%V����-A������J2�+H{����|f���+*,%.b9&�89��:M��T9N�&D�����?X�&�m�!���*oQ�R�R�S


 ���
������%4:;-4���=&g��%.<;:;: b��������[!�04:;*,����*�& �z�9�g�h�+� � �r�u� � �������u�r�2�A�Á� ��T9�2 
*,��< 04<;���


 �AQ��_FG%.�9��3+<;-A&�¡K� ¢9� �»� � �z���h�g��� � �r�u� � ���[� ��k���B'p�%V�A1[@£nf<;:;:M&?�AN�N�W

 �AS��_]G�?��%.*A#q*A���\&5t¤� Y��Dc�!��5dD��%A&Dcg�58����Cp������\&?m��Dnf<;BV3�*
b5&�L7�� ":j�A8+<;��-'&

m���kC*,: 0.rA*,%A&[�K� kl�)kC!�%.%V�,b5&/(4|[��*�����: 04*,BV�`kC!�: 0.< @M¥)*A��<;BA:;*$t`<;%4*,:;*,-4-
|y*,-.0.d�*,�\& E_T��,-.0.��J2LGL)L�������Hv*,%4*,��B,*g����c7*AB,<;-.<;���������������904%.��:M&�¥)��: @
!�#q*�6���&?c�*,B��DQ�R�R�Q



data detection
channel est. & De−

QuantizationQuantization
Digital 

Modulation
baseband 

equivalent 
channel

+

AWGN

Fig. 1 Transmission over wireless channel

controllermobile sensor

���
� P��ab ��� P��ab �
	�

P
�Mb �
	�
P
�Mb �� P��ab

0 5 10 15 20 25 30 35 40
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

AWGN (anal.)
AWGN (sim.)
fading (anal.)
fading (sim.)

Fig. 2  Effect of communication channel on E(||z||2)
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